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Apreciables docentes:

Este nuevo ciclo escolar representa una gran oportunidad para elevar la formacidn
integral de nuestros estudiantes, en este caso, en la asignatura de Matematica.

El programa que reciben ha sido creado para ser su mejor aliado pedagodgico y
didactico, con el objetivo de que sus estudiantes reciban aprendizajes de calidad en
espacios seguros, integrales y motivadores, como parte de nuestro compromiso con
la transformacion educativa.

En las paginas de este documento encontrardn orientaciones concretas para el
desarrollo de las clases del fascinante mundo de los nimeros y las operaciones; las
figuras geométricas, sus propiedades y las medidas; asi como la interpretacién y
representacion de los datos.

Cada tema ayudard a que sus estudiantes descubran nuevas ideas y pongan en
practica sus habilidades, asi como motivarlos a aprender con entusiasmo y ayudarlos
a alcanzar los mejores resultados académicos.

Por supuesto, su mediacion como educadores desempena un rol fundamental en
la promocién de valores, como el respeto, la colaboracidn, la responsabilidad vy la
disciplina.

Si bien el camino de la ensefianza estd lleno de retos, también es un camino de
grandes satisfacciones. Los invito a recorrerlo con motivacién y compromiso, ya que
ustedes son los que preparan a las futuras generaciones que construiran el nuevo El
Salvador que merecemos.

Confio plenamente en que su dedicacidon y liderazgo haran una diferencia profunda
en la vida de sus estudiantes cada dia desde las aulas.

Atentamente:

Karla Edith Trigueros
Mayor y Doctora
Ministra de Educacion, Ciencia y Tecnologia
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l. Introduccio

La educacién es el motor del desarrollo de un pais, pues se encarga de formar a sus ciudadanos para que
puedan participar de manera eficaz y eficiente en la sociedad actual y la del futuro, en la que cada vez es
mas necesario disponer de conocimientos matematicos y cientificos con el fin de tomar decisiones bien
fundamentadas ante los cambios sociales y avances tecnolégicos.

En la asignatura de Matematica se espera que los nifios desarrollen y usen un conjunto de destrezas
mentales y operativas, en funcion de obtener un resultado; que investiguen e interpreten informacién para
aplicarla y logren adoptar determinadas actitudes con el fin de resolver situaciones problematicas.

La presente Guia metodoldgica (GM) forma parte de los materiales elaborados en el marco del Proyecto
de Mejoramiento de los Aprendizajes en Matematica en Educacion Basica y Educacién Media (ESMATE),
implementado por el Ministerio de Educacion, y se ha elaborado con el fin de apoyar a los docentes en
sus practicas en el aula, durante el desarrollo de cada una de las clases del Libro de texto, logrando asi un
aprendizaje activo.

Esta Guia metodoldgica tiene los siguientes propdsitos:

@ Orientar la planificacién de las clases, a partir de los indicadores de logro y la propuesta didactica para
los contenidos.

@ Ofrecer sugerencias metodoldgicas concretas y pertinentes que ayuden a lograr en los estudiantes, una
mejor comprension de los contenidos.

© Contribuir en el desarrollo profesional docente, como parte de su formacién continua.

El uso de esta Guia metodoldgica permitird a cada docente conocer el abordaje propuesto para el desarrollo
de los contenidos y alcanzar los indicadores de logros de forma efectiva y eficaz, a fin de aprovechar al
maximo el Libro de texto (LT). Este documento esta acompafiado del material disefiado para los estudiantes:
Libro de texto para trabajar en el aula y Cuaderno de ejercicios (CE) para trabajar fuera del aula.

La GM debe asumirse como una propuesta flexible y mejorable; en este sentido, el docente puede hacer
las adecuaciones que considere necesarias para apoyar el aprendizaje de los nifios, de acuerdo a las
necesidades individuales que ellos presenten.

La GM pertenece al centro educativo, por lo tanto se solicita su respectivo cuidado y devolucion al finalizar
el afio escolar.



Il. Estrategia de aprendizaje ESMAT

El aprendizaje de la matematica es un pilar fundamental en el desarrollo de capacidades que se aplican en la
vida cotidiana, como el razonamiento, el pensamiento légico y critico, y la argumentacion fundamentada; lo
gue permite al ciudadano resolver de manera eficaz situaciones de su entorno.

La estrategia propuesta busca obtener mejores resultados en el aprendizaje de la matematica, garantizando
un proceso efectivo que contempla el involucramiento de tres factores fundamentales: materiales educativos
de calidad, tiempo de aprendizaje activo y asistencia en el proceso de aprendizaje.

Estrategia técnica para el mejoramiento del aprendizaje

Es una estrategia centrada en el aprendizaje del estudiante, a través de una experiencia permanente de
colaboracion y reflexion individual. Promueve en los estudiantes las habilidades de busqueda, analisis y
sintesis de informacidn, asi como la participacién activa en la solucién de problemas.

Materiales educativos de calidad

Para el uso de los estudiantes, presentando los contenidos a desarrollar
en cada clase y cuyas caracteristicas son:
: e Una secuencia didactica adecuada en los diferentes contenidos.
Libro de texto o
e Un indicador de logro por clase.
e Correspondencia del primer item con el indicador de logro.

e En general, las clases se presentan en una pagina.

Contiene ejercicios y problemas para que los estudiantes realicen fuera
Cuaderno de ejercicios del aula, de manera que practiquen el contenido desarrollado en clase y
recuerden los contenidos abordados en las dos clases anteriores.



Aprendizaje activo

Este aprendizaje supone un cambio en las estructuras mentales de aprendizaje en los estudiantes, que
se producen a través del andlisis, comprensidn, elaboracién y asimilacién de las diversas situaciones e
informaciones propuestas en las clases. De esta forma, el estudiante no constituye un agente pasivo, que se
limita a escuchar la clase, tomar notas y ocasionalmente plantear preguntas.

El aprendizaje activo se evidencia al:

@ Resolver y analizar los ejercicios del LT de manera individual (aprendizaje individual).
@ Intercambiar la solucién en pareja o explicar a otro u otros compafieros (aprendizaje interactivo).

Se recomienda que se realice primero el trabajo individual y luego el interactivo. Este aspecto fundamental
de la estrategia, considera garantizar en cada clase al menos 20 minutos de aprendizaje activo con el uso
del LT y 20 minutos adicionales en casa con el CE. Ademas, con el fin de tener una carga curricular acorde a
la realidad de los centros educativos, la estrategia propone el desarrollo efectivo de 160 horas clase (de las
200 programadas para el afio escolar) por lo tanto, el LT estd disefiado para 160 clases anuales y se espera
que las otras 40 horas clase se aprovechen para actividades de evaluacion, refuerzo, recuperacién y demas
actividades escolares.

Asistencia en el proceso de aprendizaje

En el contexto de la mejora de los aprendizajes de los estudiantes es sumamente importante el rol del
docente. Por ello, es necesario que brinde asistencia al estudiante; es decir, que sea el facilitador del proceso
de aprendizaje, encargado de guiar los procesos de busqueda de soluciones a las situaciones planteadas,
orientar el desarrollo del conocimiento y proporcionar los espacios para que el estudiante sea el actor
principal de su propio aprendizaje.

Bajo este enfoque, un aspecto a destacar es la autoevaluacién del docente, en funcion de los resultados
evidenciados en el aprendizaje de sus estudiantes y no en los procesos de ensefanza realizados.

La asistencia en el proceso de aprendizaje se evidencia cuando:

¢ Plantea la consigna de manera concisa (indica el trabajo a realizar en pareja o en grupo).
e Garantiza el tiempo de aprendizaje activo en sus estudiantes.

e Observay orienta el proceso de aprendizaje.

¢ Motiva a sus estudiantes a resolver las diferentes situaciones presentadas por si mismos.
* Forma el habito de autocorreccion en sus estudiantes.



Il. Estructura del Libro de text®

Elementos de una clase del Libro de texto

Indica el nUmero de la leccidn.

/—‘Indica el nimero de la clase.

El estudiante debe
pensar una solucién a " |
partir de un problema,

la cual permite introdu-

cir el contenido que se
desarrollara.

En este segundo mo-
mento de la clase, el
Libro de texto propone
una o varias formas de
resolver el problema
planteado.

Se consolida el contenido,
aqui se relaciona el pro-
blema inicial y la solucion,
para explicar con lenguaje
matematico la finalidad

de la clase.

Se presentan items para
que el estudiante practi-
que lo aprendido.

1.6 Simplificacion de multiplicacion de fracciones por nimeros naturales

& Analiza

Simplifica hasta su minima expresion la siguiente multiplicacién:

5
HXQ

Unidad 1

e Indica la unidad a la
que corresponde la

clase.
Soluciona
off P Realizo primero la multiplicacién; luego, sim- Antes de realizar la multiplicacién, me
=) e , . . ()
T plifico el resultado: enfoco en los nimeros 9y 12, y simpli- ~ £5).3 8
5 5x9 fico, dividiendo ambos entre su MCD  #
José = x9= Beatriz
12 12 o que es 3: S
. Divido fel numerador y 5495 xg iSimplifico antes
_%5 denominador entre 3, 12 = de multiplicar!
144 ya que el MCD de 45 y 4
12es3. =5x3
15 3
=7 (=33) -5 (233
4 4
15 (_33 L15 (233
R 2 (=33 R 2 (-33)
L Comprende .
Simplificar antes de efectuar la multiplicacién evitarea- i Por ejemplo: 2
lizar calculos mas grandes. Se seleccionan parejas de 5 .8=5%8 oIMCDde8 yl2es4a
ndmeros, uno en el numerador y otro en el denomina- 2 1?
dor, y se dividen ambos entre su MCD. El resultado del _5x2
calculo debe estar en su minima expresion. H 3
i 1 -3 a1)
f_«u}* J Recuerda que, para simplificar también puedes dividir B] 3
‘ < ~— numerador y denominador por un mismo valor tantas veces
\ | hasta que ya no sea posible.
> Resuelve
1. Efectta (simplifica antes de realizar el calculo):
1 5 5 (Cuando resuelvas ey | 3
a.=x3 b. = x9 c.=x18 ¥
6 18 12 f recuerda que: 9
3_3y5- =
5 3 ; T=3y7=5 7
d.ﬁxzo e. x5 f.Toxw

2. Si Olivia toma % litros de leche cada dia, écudntos litros de leche bebera en 14 dias?

3. Un apicultor recolecta % kg de miel por cada panal de abejas. ¢ Cuantos kilogramos recolectara por 10
panales?

Las abejas necesitan celdas adecuadas a la anatomia de
sus cuerpos y que les permita optimizar el espacio. Por
tal razdn, sus panales estdn conformados por celdas
hexagonales, y mas aun, son hexagonos regulares; esto
con el fin de maximizar la superficie util. -
Fuente: api-cultura.com ‘

Wl

Secciones especiales

Contenido relacionado con el Analiza pero de
unidades o grados anteriores.

Seccién informativa sobre aspectos rela-
cionados al contenido.

¢Qué pasaria?
Problema relacionado con la seccion Analiza que
presenta una variante, puede ser un caso distinto
0 un caso con mayor dificultad.

¥Desafiate

Retos matematicos en los que se aplica con creatividad
lo visto en clase, es una seccidn optativa dependiendo
del tiempo y alcance de cada estudiante.



Clases especiales

Estas clases pueden tener dos funciones:
1. Fijacion: items correspondientes a las clases de una leccidén o unidad para fijar los contenidos e
identificar dificultades de los estudiantes. Se encuentran al final de una leccién o unidad.

2. Repaso: items correspondientes a unidades o afios anteriores, como preparacién para los nuevos
contenidos, por lo general se encuentran al inicio de una leccidén o unidad.

Nuestros acompaiiantes ﬁ ﬁ
. . AR [l RS ~ -
Los niflos presentan sus soluciones a los problemas v % @@y v T £
~

)

C o

. . . .z -
planteados en la seccidon Analiza. La intencién es que los -
Antonio Mario

estudiantes se identifiquen con estos acompafiantes en sus
razonamientos y soluciones.

Ademas, se cuenta con cuatro personajes representativos
de la fauna de El Salvador, los cuales brindan pistas,
recomendaciones e informacion adicional para resolver los
ejercicios propuestos.

Uso del cuaderno de apuntes
El cuaderno de apuntes es un material para el estudiante que complementa el uso del LT, el cual se tiene

desde tercer grado hasta bachillerato. En él se tomard nota y se resolveran los ejercicios propuestos en el LT

cuando el espacio en el LT no sea suficiente.
™ Nimero de clase:
7™ Fecha:
Analiza : : >
< an (A)_Simplifica hasta gu minima expresion la siguiente
Planteamiento del problema N multiplicacion: 5 %9
resumido.
N
Soluci < @ Formal Forma2
SINCIONE 5 q._5x9 5 . 5xg MCDde9
9=
Soluciones propuestas por el estudiante o ™ 12 }%2 MCD de 452 2 yl2es3
- 4 ;
solucion presentada en el LT. N =y 12es3 - Z~
4
is 3
7 - 15(_33) 15 3
s 3\ ") =5=32
™
Resuelve < .
< 1. Efectia
Corresponde a los ejercicios de la . - s - s ..
.z . X X X
seccion Resuelve, realizado por los ™Y a X 3= 5 b. TR 9= 4,2 C.55.% 18 = 7
estudiantes. 2 2 4
/\ _1lx1 _5x1 _ 5x9
T2 T2 g
Después de resolver, siempre se debe ™ = % = % 3 “745.
comparar con la respuesta correcta: ™ Rl o R-5 R: 45 )¢ 15
. ., T2 2 T4 2
e Sitiene la solucién correcta, marcar con ~/ TN
* Si tiene error en la solucion, marcar con 7T Tarea: pagina 13
dejando el error y realizar el ejercicio

nuevamente.
Estos apuntes corresponden a lo presentado en el Plan de pizarra.
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Pasos del aprendizaje

Conforme a la estrategia presentada, el
estudiante es el actor principal del proceso
de aprendizaje siendo él quien construye sus
conocimientos y desarrolla procedimientos
a partir de una situacion didactica o
problematica.

Asi, el rol principal del docente es ser
el facilitador o asistente del proceso de
aprendizaje de los estudiantes, garantizando
entre las secciones Soluciona y Resuelve al
menos 20 minutos de aprendizaje activo.

A continuacion, se presenta el proceso de
asistencia del aprendizaje que un docente
puede seguir:

1.6 Simplificacion de multiplicacién de fracciones por nimeros naturales

-
Analiza s
simplifica hasta su minima expresion la siguiente multiplicacion: °
=
59 =)
Soluci
Realizo primero la multiplicacion; luego, sim- | Antes de realizar la multiplicacion, me
B0 plifico el resultado: enfoco en los nimeros 9y 12, y simpli- !éﬁe
A 5 gu5x0 fico, dividiendo ambos entre su McD % = 1
12 Y que es 3:
.. Divido el numerador y s sy isimplifico antes
_4  denominador entre 3, 12*°°°%  demultiplicar!
% yaqueelMCDde4Sy B
12es3. =5x3
15 ( 33) ¢
=7 727, 15 3
e =2 (33)
ni(s3) R3]
Comprende
simplificar antes de efectuar la multiplicacion evitarea- . Por ejemplo:
lizar calculos més grandes. Se seleccionan parejas de 5 48=3%8 o MCDde8y12es4
niimeros, uno en el numerador y otro en el denomina- 12 2
dor, y se dividen ambos entre su MCD. El resultado del _5x2
célculo debe estar en su minima expresion. 3
) . =23y
J Recuerda que, para simplificar también puedes dividir 3 3

o~
'~ numerador y denominador por un mismo valor tantas veces
| hasta que ya no sea posible.

i Resuelve

1. Efectda (simplifica antes de realizar el calculo):
5

b b il 9

(Cuando resuelvas e y |

f recuerda que:
3.3y3:s
1733 5

1 5
a.§x3 ¢33 x18

7 3 7
d. 5720 e.gx5 i.Tleo

2. Si Olivia toma % litros de leche cada dia, écudntos litros de leche beberd en 14 dias?

3. Un apicultor recolecta £ kg de miel por cada panal de abejas. ¢Cuantos kilogramos recolectard por 10
panales?

Las abejas necesitan celdas adecuadas a la anatomia de
sus cuerpos y que les permita optimizar el espacio. Por
tal razén, sus panales estdn conformados por celdas
hexagonales, y mas atin, son hexégonos regulares; esto
con el fin de maximizar la superficie til

Fuente: api-cultura.com ‘

CA
N

==
v,

Q

| Estudiante

| Docente

@ Analiza (3 - 7 minutos)

Problema principal que sirve como base para el desarrollo de la clase.

- Lee y analiza el problema
planteado.

- Comprende y extrae la
informacién necesaria para la
solucidn.

- Elabora un plan de solucién.

- Orienta al estudiante para
que lea el problema inicial
del LT verificando el nivel de
comprensién sobre el mismo.

- Escribe de forma resumida en la
pizarra el problema planteado
en el Analiza.

- Indica que se trabaje de forma
individual en la solucidn del

problema.

@ Soluciona (3 - 15 minutos)

Solucién o soluciones del problema del Analiza.

- Resuelve el problema de manera
individual ejecutando el plan
elaborado.

- Compara su solucidn con otro
compafiero o con el LT.

- Comparte la solucion en
plenaria o en grupo.

- Enfatiza y refuerza aquellos
aspectos en los que los
estudiantes muestran dificultad
al momento de resolver.

- Explica en plenaria, si lo
considera necesario luego de
valorar el nivel de comprension

del grupo.

© Comprende (3 - 5 minutos)

Conclusién de los aspectos mas importantes de la clase.

- Lee y subraya la informacién
relevante.

- Identifica nuevos conceptos.

- De ser posible, asocia con lo
trabajado en la clase.

- Enfatiza los puntos cruciales del
Comprende relacionandolos con
los pasos de la solucion.

O Resuelve (15 - 20 minutos)
ftems para resolver en clase.

- Realiza al menos el primer item,
con lo trabajado en clase, se
puede apoyar en el Comprende.

- Verifica su respuesta con la que

se compartié en plenaria.

- Asiste en el proceso de solucion.

- Orienta en caso de dificultad.

- Dirige la consolidacién de las
respuestas de los items.

- Asigna la tarea.

6 Resuelve en tu cuaderno (20 minutos)

Ejercicios y problemas para resolver en casa.

- Realiza los ejercicios planteados.

- Hace nuevamente los ejercicios
marcados con X por el
docente.

- Revisa la tarea de forma
periddica, marcando /~ como
correcto y )X como incorrecto.




Ejemplo del uso del Libro de texto en multigrado

Tiempo 4.° 5.° 6.°
DeOa Dar la indicacion del Analiza.f." ' Revision de Ila tarea entre|Revision de la tarea entre
15 min “1 | estudiantes, haciendo de nuevo | estudiantes, haciendo de nuevo
e los equivocados. los equivocados.
El estudiante intenta resolver el Dar la indicacion del Analiza. | El estudiante intenta resolver el
Analiza individualmente. Analiza individualmente.
L;\J\ AN &
n \Aclaracién de dudas sobre |
El estudiante intenta resolver el | la solucion del Analiza.
. = ﬁ— Analiza individualmente. —
De 15 a | Socializacion de la solucion™ %
30 min |yel Comprende. | I
— — . 3— El estudiante intenta resolver el
Los estudiantes trabajan la Socializacion de la solucion =% | A \Jliza individualmente.
seccion Resuelve. y el Comprende. N
AN -
Los estudiantes trabajan la Socializacién de la solucion
ﬂ— seccion Resuelve. y el Comprende. N
De 30 a | Verificacion de la respuesta | Los estudiantes trabajan la
45 min | correcta. ) seccion Resuelve.

«\

N

Los estudiantes realizan
nuevamente los problemas en
los que se equivocaron.

Verificacion de la respuesta’

“%

correcta. N

A

Revision de la tarea entre
estudiantes, haciendo de nuevo
los equivocados.

Los estudiantes realizan
nuevamente los problemas en
los que se equivocaron.

Verificaciéon de la respuesta
correcta.

Aspectos a considerar en multigrado:

e En caso de ser unidocente, aprovechar iniciativas de los practicantes de formacion inicial,

servicios sociales de universitarios, padres de familia, entre otros.

e No se recomienda la combinacidon de primer y segundo grado, ya que se requiere mas

atencidn individualizada.

e Elaboracion de horarios flexibles segun los contenidos, incluyendo la combinacién de la

clase de Matematica de un grado con otras asignaturas en otros grados.

e Colaboracidn de los estudiantes que terminan primero, apoyando a sus compafieros.

e Aprovechamiento de las respuestas de la GM, para verificar la respuesta correcta con los

estudiantes.

e Formacién de habitos de aprendizaje como analizar e intentar resolver los problemas de la

clase, previo a la orientacién del docente.
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IV. Estructura del Cuaderno de ejercicio®

El Cuaderno de ejercicios es un material disefiado para el estudiante; contiene ejercicios y problemas que
corresponden a la tarea que se asigna para cada clase desarrollada en el LT, el objetivo es que los estudiantes

trabajen en el CE en su casa.

Indica el nUmero de la leccidn.

Las caracteristicas del CE son:

e Una pdgina por clase del LT.

¢ Incluye problemas de repaso de dos clases
anteriores (Recuerda).

* Incluye el Comprende para asociarlo con lo
desarrollado en la clase.

e Los problemas se deben resolver en este
material, por lo que no es necesario transcribirlos
al cuaderno de apuntes.

e Contiene pdaginas de
corresponden a las clases del
aprendido en el LT.

e Al final de cada pdgina se solicita la firma de un
familiar como un compromiso con los habitos de
estudio del estudiante.

e Al final del CE se tiene el solucionario, con el
cual el estudiante al terminar la tarea tiene que
verificar sus respuestas. En caso de haberse

debe

autoevaluacién que
Practica lo

equivocado, realizar nuevamente el

problema.

El docente debe tener cuidado con el uso del solu-
cionario, evitando que el estudiante solo transcriba
la respuesta, por tal razén, al momento de revisar
se debe considerar el procedimiento y no solo la
respuesta.

Usos alternos del Cuaderno de ejercicios:

e En ausencia o incapacidad médica del docente.
e Para estudiantes sobresalientes.

Indica el nUmero de la clase.

o

'

1.6 Simplificacion de multiplicacion de fracciones por nimeros naturales

Recuerda
1. éCémo encontrarias el resultado de % x 5 usando la grafica de doble recta numérica?
2. Efectualassiguientes multiplicaciones:
2 1 5
a.l3 x4 b.25x3 €33 x2
Comprende
Simplificar antes de efectuar la multiplicacion evita i Porejemplo: 2
realizar célculos mas grandes. Se seleccionan parejas 5 xg=3%% o/ MCD de 8yl12es4
de nimeros, uno en el numerador y otro en el denomi- H 12 134
nador, y se dividen ambos entre su MCD. El resultado _5x2
del calculo debe estar en su minima expresion. 3
_10 (_,1
=3 733
r‘@‘( Recuerda que, para simplificar también puedes dividir un
Lo numerador y un denominador por un mismo valor tantas
| veces hasta que ya no sea posible.
Resuelve
1. Efectda (simplifica antes de multiplicar):
1 5
L X =X
a.gx4 b. 12 %8
2 3
c.lsxlo d.14><7
2. El cuerpo humano necesita consumir% gramos de proteina por cada kilogramo
de peso. ¢Cudntos gramos de proteina debe consumir una persona que pesa
45 kilogramos?
PO:
R:

Firma de un familiar:

A
l

Cuando los estudiantes terminen la tarea los
encargados deben firmar sobre la linea.

e Enlos casos que la clase finalice antes del tiempo establecido.

e Cuando se tenga tiempo extendido.

* Los problemas de aplicacién pueden utilizarse como actividades integradoras.



V. Estructura de la Guia metodologic @)

Cada unidad de la GM contiene:

e Competencias de la unidad: Describen las capacidades que los estudiantes deben adquirir al finalizar la
unidad.

e Secuencia y alcance: Muestra la relacion de los contenidos a desarrollar con los del grado anterior y el
grado posterior.

e Plan de unidad: Presenta la distribucion de los contenidos en lecciones y clases.

e Puntos esenciales de cada leccion: Resume los contenidos de la leccion, destacando los aspectos esenciales.

e Propuesta metodoldgica de la clase: Presenta el indicador de logro, propdsito de la clase y los puntos
importantes de la misma, en algunos casos se presentan propuestas metodoldgicas para implementar en el
aula; ademas se presenta el Plan de pizarra.

e Prueba de unidad: Los items de esta propuesta estan basados en los principales indicadores de logro de Ia

Pagina del Numero de la leccidn, el nom- Indicador de logro de la clase, el Pronésito de Ia cl
( ‘ roposito de la clase.
Libro de texto bre se encuentra solo en la numero corresponde al numero P
. .z
‘ primera clase de la leccion. de clase. ‘
.7 g Indicador de logro:
Lec C I o n Divisién de fracciones entre niimeros naturales 2.1 Divide fracciones propias entre nimeros naturales utilizando representaciones con areas.
2.1 Introduccién a la division de fracciones entre nimeros naturales
‘ Propésito: utilizar la grafica de dreas para deducir y comprobar el resultado de la divisién de una fraccion —
entre un nimero natural, cuando el numerador de la fraccién es multiplo del nimero natural. -
e Dos jarras iguales se llenaron con 6 litros de jugo. ¢Con cuéntos litros se llena cada jarra?, équé opera- (']
cién utilizas para calcularlos? E
Puntos importantes: En o el cociente corresponde a la cantidad en cada parte. En e se proporciona c
Analiza el PO para interpretar la informacion del problema; el grafico de areas facilita la obtencion del resultado, =]
@ Si para elaborar dos panes se utilizaron % litros de agua, écuéntos litros de agua se necesitan para ela- pues se visualiza que % +2 equivale a repartir % en dos partes iguales. En 9, ambos literales poseen el
borar un pan? 10 grafico para dar sentido a la operacion y relacionarlo con lo descrito en el Comprende.
.6
PO: 5 +2
g ‘ Sugerencia metodolégica: Aunque en el plan de pizarra se encuentra el gréfico luego de realizar la ‘
7 divisidn, esta puede irse desarrollando paso a paso.
\ J
!
o 1 2 (panes) ‘ Materiales: cartel con el grafico del Analiza y del literal 1.a. del Resuelve. ‘
4 6. ) " '
éCmo se puede calcular el resultado de & +2? P Solucién de problemas:
S a. Se divide el grafico en 4 partes iguales: b. Se divide el grafico en 4 partes iguale$:
n La division £ + 2 significa repartir los £ litros en dos partes iguales. =
el 11 -
Mo
Mari -
L A g4 Y
—_— — 7 1 i ¥
s, 1 1 7 2
' ] T +f
— — 7 0 1 4 01 2 3 4 — e
‘ Dﬁ ! Zl {panes) ! 2 panes) 2 foenes) Usando lo descrito en el Comprende: 0 1 2 4 0 1 2 3 4
De a ded iente: +
€l grafico deduzcolo siguiente 5.,-6:2_3 448281 Usando lo descrito en el Comprende:
3+ =3 7 7 7 8 . 8:4 _2
R: 2 litros. R
e N\
Comprende Fecha: Clase: 2.1
(RN D 2 LI TR el G o iR el e Ferdupl, Hee Dos jarras iguales se llenaron con 6 litros de jugo. ® Encuentra el resultado de las [siguientes
p‘?s'ble'dse d"’!"“;' e LT Gt & Lty v <2 CHp & %, 2= TZ =§ éCon cuéntos litros se llena cada jarra? divisiones:
mismo cenominacor. 6+2=3 R: 3 litros, se utiliza la division. | 4.,
-5
Resuely @ ¢Cémo se puede calcular el resultado de % +2?
e Encuentra el resultado de las siguientes divisiones, tanto de forma grafica como aplicando lo descrito en
la l:ane del Comprende: . La division % + 2 significa repartir los % litros en dos Lea21 s
az+4 b.g+4 partes iguales. 1 I —
11 O
0 1 2 3 4
{\E L 2= 6:2_3 Usando lo descrito en el Comprengle:
6.,.3 7 7 7 X
2:2=3) 4., 424 _1
7 7 2ag=22222
7 7 7
—— R: 2 ltros
7 ' Tarea: pagina 14
12 :
14 Q Ao (panes) )
36 37
.z . . e
Solucién de los problemas del LT. Propone lo esencial a copiar en  En algunas clases se utilizan

En algunos casos solamente se la pizarra, asi como la distribu- los apartados sugerencia
coloca la respuesta. cién del contenido de la clase. metodoldgica y materiales.
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Preparacion de una clase

La GM proporciona las herramientas y recursos necesarios para el desarrollo de cada clase en el aula, por lo
gue no es necesario elaborar otro plan (guion de clase o carta didactica).

Para el desarrollo de cada clase se recomiendan los siguientes pasos:

e Lectura previa de la leccion a fin de identificar la dosificacion del contenido y los aspectos esenciales de
cada clase.

e Analizarlapropuestade cadaclase, resolviendo todos los problemas e identificando las posibles dificultades
gue podrian presentar los estudiantes.

e Considerar algunas preguntas que puedan orientar el trabajo individual de los estudiantes.

e Determinar el tiempo que se podria asignar a cada seccion.

e Revisar del Plan de pizarra verificando la correspondencia con las secciones del Libro de texto.

e Elaborar material educativo en caso de ser necesario.

Durante el desarrollo de cada clase (45 minutos) la pizarra juega un papel fundamental, pues se trata de un
cuaderno comun entre el docente y los estudiantes; en ella, debe ordenarse el proceso de los aprendizajes de
la clase. El Plan de pizarra se va completando a medida que se desarrolla la clase. Esta guia propone utilizar la
siguiente estructura en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematica.

Fecha: xx de xxx de 20xx Clase: XX @ ¢Qué pasaria?
@ Recuerda @ Q@ Si se presenta
Si se presenta Variante del problema enel LT.
enel LT. presentado en el Analiza.

@Analiza ® ®

Se plantea la parte resumida del Analiza. .
Se planteanlassoluciones

de los problemas. Por lo

Se plantea la solucién del primer item.
() Resuelve

@Soluciona menos el primer item.
@ Solucidén de los Solucién del Libro .
estudiantes. de texto. Tarea: pagina XX
I

Las secciones Recuerda y ¢Qué pasaria? aparecen en algunas clases segln la necesidad y enfoque de cada
una. Note que la seccion Comprende no aparece en el Plan de pizarra, pues esta seccion solo se lee y los
estudiantes pueden observarla en su LT o CE las veces que sea necesario.

En la seccion ® se sugiere presentar la solucién completa del primer item la cual puede ser dada por un

estudiante, y escribir la respuesta de los demas items para que los estudiantes verifiquen la respuesta de los
problemas de la seccion Resuelve.



Pruebas de unidad, trimestre y final

En esta Guia metodoldgica se contemplan tres tipos de pruebas, cuyo objetivo es obtener informacion
necesaria para tomar decisiones dirigidas a reorientar los procesos de aprendizaje de los alumnos.

Los items de esta propuesta estan basados en los principales indicadores de

Prueba de unidad: ) ) )
logro de la unidad, a fin de alcanzar las competencias esperadas.

Responde a los principales indicadores de logro de los contenidos desarrollados

Prueba de trimestre: . .
en cada unidad que conforman el trimestre.

Los items se relacionan con los principales indicadores que responden al logro

ATERGELE de las competencias de grado.

Los items de estas pruebas estdn construidos de forma descriptiva, similares a los problemas desarrollados
con el Libro de texto y corresponden a tres niveles cognitivos: conocimiento (Co), aplicacién (Ap) y
razonamiento (Ra). Las pruebas de unidad contienen 10 items, y las pruebas de trimestre y final contienen
entre 10 a 15 items, cuya aplicacidn se estima que tenga una duracién de una hora clase, dependiendo del
numero de items de la prueba y la complejidad de los contenidos a evaluar.

Las pruebas estdn disefiadas de tal forma que se pueda identificar el contenido en el que los estudiantes
necesitan mejorar, para ello se indica en cada uno de los items de la prueba, la clase y leccion a la que
corresponden, para que los estudiantes practiquen los problemas de los contenidos en los que tienen
dificultad. Se recomienda aplicar la prueba correspondiente al finalizar cada unidad, trimestre y al finalizar el
afio académico.

Ademas, basandose en los resultados de cada prueba el docente puede autoevaluar su desempefio y tomar
medidas para mejorar sus practicas en el aula, y también para disefar estrategias para retroalimentar.

Forma de evaluacion:

La escala de evaluacion esta considerada como puntos completos, puntos parciales y 0, con los siguientes

criterios:

e Puntos completos: realiza todos los procesos de manera correcta y plantea la respuesta correctamente.
En el caso de que la prueba tenga mas de 10 items, la ponderacion de cada item se calcula dividiendo 10
entre el total de items de la prueba.

e Puntos parciales: realiza algunos de los procesos correctamente; en este caso, la ponderacién se considera
como la mitad del valor asignado a cada item.

e 0: no se presenta solucidn del item o los procesos presentados no son correctos.



VI. Orientaciones para el
desarrollo de una clas

Segun el Programa de estudio de Matematica, una hora clase tiene una duracidon de 45 minutos vy la carga
horaria anual es de 200 horas clase. Desarrollar una clase en 45 minutos no es una tarea sencilla, por tal
razon se brindan las siguientes orientaciones:

Forma de organizar los escritorios o pupitres de los estudiantes

Esta disposicion puede variar dependiendo del propésito de la clase, sin embargo, en la clase de Matematica
se recomienda que se ubiquen en filas, todos viendo hacia la pizarra, por las siguientes razones:

0 Permite al docente desplazarse entre los estudiantes y verificar su trabajo.

@ Facilita el aprendizaje interactivo entre comparieros.

9 Proporciona comodidad en la postura de los estudiantes para ver la pizarra.

Establecer lineamientos para el inicio de la clase

Es importante que ademas de las normas de conducta existentes en el aula, los estudiantes preparen con
anticipacién los materiales necesarios para iniciar cada clase, como lo son: LT, cuaderno de apuntes, lapiz y
borrador.

Tiempo para recordatorio o repaso (Recuerda)

Cuando se detectan dificultades en la parte del recordatorio y se requiere mas tiempo para garantizar los
presaberes, deben utilizarse las horas restantes de las 160 que considera el Libro de texto para reforzar los
contenidos.

Tiempo para la solucién individual del problema inicial (Analiza)

Muchas veces, aln cuando se brindan sugerencias o pistas para resolver el problema inicial, los estudiantes
no saben qué hacer y dejan pasar el tiempo esperando la resolucion por parte de un tercero y se limitan a
copiar la solucion. En este caso, es mejor cambiar la asistencia para dirigir hacia un aprendizaje interactivo
invitando a que consulten con sus companeros y que resuelvan en pareja.

Asistencia segun el nivel de dificultad

Enocasiones, durantelaresolucién de problemas, el docente se centra en orientar a un estudiante que muestra
dificultades, y el tiempo no le es suficiente para brindar de manera oportuna apoyo al resto de estudiantes
gue también tienen dudas, por tal razén es necesario realizar una evaluacidn previa que le permita identificar
las dificultades y la frecuencia de las mismas, de tal manera que si la cantidad de estudiantes con dificultades
es menor a 5 se puede brindar asistencia individual, y en caso contrario se puede explicar formando grupos
o en plenaria, segun considere conveniente.



Colaboracion de los estudiantes que terminan rapido

Un aula por lo general estd conformada de forma heterogénea, por lo que siempre habra diferencias
individuales, especialmente en las habilidades para resolver problemas. En este sentido, el docente puede
solicitar apoyo a aquellos estudiantes con mayores habilidades, de esta manera los estudiantes con dificultades
pueden recibir una orientacién oportuna y los estudiantes que orientan logran interiorizar el aprendizaje
de la clase a través de la explicacidén a sus compafieros; ademas, el docente puede preparar otra serie de
problemas para la consolidacion del contenido u otro tipo de problemas con caracter de desafio, para que los
estudiantes que terminan primero puedan desarrollar sus capacidades.

Revision de los ejercicios resueltos con respuestas correctas

Una alternativa es la formacidn de habitos en los estudiantes como la autocorreccién y el realizar nuevamente
los problemas donde se equivocaron.

Verificar las respuestas correctas de manera verbal o por escrito en la pizarra permite consolidar dichos
habitos, también se pueden intercambiar cuadernos entre companeros para corregir mutuamente.

Para unificar la forma de revisar los problemas se recomienda:

e Sitiene la solucidn correcta, marcar con v .

e Sitiene error en la solucién, marcar con X dejando el error y realizar el problema de nuevo.

Cuando el tiempo no es suficiente para terminar el contenido de una clase

Cuando no alcanza el tiempo y quedan problemas sin ser resueltos, el docente puede tomar la decisién de
reservar estos ejercicios (sin resolverlos) y utilizarlos para el refuerzo antes de las pruebas o cuando se tenga
tiempo extra en el centro escolar (parte de las 40 horas). No es recomendable retomar estos ejercicios para
la siguiente clase porque eso implica crear desfases en la jornalizacion.

Cuando la clase se desarrolla antes de 45 minutos

Algunas de las clases puede que se desarrollen antes de los 45 minutos, en estos casos se puede aprovechar

el tiempo restante en algunas de las siguientes actividades:

e Trabajar en el Cuaderno de ejercicios.

e \Verificar en plenaria las respuestas de las tareas.

e Reforzar las operaciones bdsicas como las tablas de multiplicar.

e Trabajar problemas de la seccidon Resuelve de clases anteriores que no se hayan terminado en dichas
clases.

e Reforzar alglin contenido en el que los estudiantes presenten dificultades.



VIl. Plan anuag)

Trimestre Mes Unidad (Horas de clases) Lecciones
enero e Multiplicaciéon de fracciones por numeros
U1: Operaciones con fracciones naturales
(22) ¢ Divisién de fracciones entre nUmeros naturales
febrero e Multiplicacidon de fracciones por fracciones
primer . . _ _ _
U2: Cantidades variables y e Relaciones y expresiones entre cantidades
numeros romanos (15) e NUmeros romanos
marzo
U3: Divisidn de fracciones y e Division de fracciones entre fracciones
abril operaciones combinadas (18) | ¢ Operaciones combinadas
Fin del Primer Trimestre
e Razones
mayo U4: Razones y porcentajes (20 .
¥ yp jes (20) e Porcentajes
junio e Proporciones
segundo U5: Proporcionalidad (28) * Proporcionalidad directa
e Proporcionalidad inversa
T U6: Longitud de una . . .
julio circinferencia srea del ¢ Longitud de la circunferencia
circulo (8) y e Area del circulo
Fin del Segundo Trimestre
- e Media aritmética
U7: Andlisis de datos (11) .
agosto e Moda y mediana
U8: Volumen de cubos y prismas
e Volumen
rectangulares (10)
septiembre uo9: Con'versmn' de otro§ sistemas | Conversiones
al sistema internacional (3)
tercer e Traslacién y simetria
U10: Traslaciones, simetrias y ., y. ,
rotaciones (15) e Rotacion y simetria puntual
¢ Simetria respecto a un eje o0 a un punto
e Técnicas de conteo
U11: Formas de contar y ordenar .
octubre objetos (7) e Probabilidad
) e Simetria respecto a un eje o0 a un punto
Repaso (3) e Repaso de numeros y operaciones, relaciones

entre cantidades y geometria

Fin del Tercer Trimestre




Unidad 1

Operaciones con fracciones

Competencias de la unidad
Multiplicar y dividir fracciones interpretando graficamente la operaciéon y el procedimiento a realizar, para
resolver con seguridad problemas de la vida cotidiana.

@ Secuencia y alcance

Unidad 10: Fracciones

¢ Fracciones equivalentes

e Suma de fracciones heterogé-
neas

¢ Resta de fracciones heterogé-
neas

e Expresién de fracciones como
numeros decimales

(Operaciones combinadas

J

Unidad 1: Operaciones con
fracciones

e Multiplicacién de fracciones y
numeros mixtos por numeros
naturales

e Divisién de fracciones y
ndimeros mixtos entre
numeros naturales

e Multiplicacién de fracciones
por fracciones

Unidad 3: Division de fracciones
y operaciones combinadas

¢ Division de fraccidon con frac-
cion
e Operaciones combinadas

Unidad 3: Multiplicacion y
division de nimeros positivos,
negativos y el cero

e Multiplicacion y divisién de
numeros positivos, negativos y
el cero

e Operaciones combinadas

* NUmeros primos y compuestos

- J
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Leccion ‘ Clase ‘ Titulo

1 Practica lo aprendido
Introduccion a la multiplicacion de fracciones con nimeros naturales

Multiplicacion de fracciones con nimeros naturales
Multiplicacién de
fracciones y numeros
mixtos por nimeros
naturales

Interpretacién de las graficas de doble recta numérica

Multiplicacion de nimeros mixtos por nimeros naturales

o U A W N

Simplificacion de multiplicacién de fracciones por nimeros naturales

Introduccion a la division de fracciones entre niUmeros naturales

Divisidon de fracciones entre nimeros naturales

2

Division de fracciones y
nimeros mixtos entre
nuimeros naturales

Division de niumeros mixtos entre nimeros naturales

Simplificacion de divisiones

i & W N =

Practica lo aprendido
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Multiplicacion por fracciones unitarias
Multiplicacion con fracciones

Algoritmo de la multiplicacion

Simplificacién de multiplicacién de fracciones

Multiplicacidon con nimeros mixtos

3

Multiplicacién de
fracciones

Propiedades conmutativa y asociativa en fracciones

Aplicaciones de las propiedades conmutativa y asociativa

Propiedad distributiva

O 0 N O U1 Ao W N =

Relaciéon entre el multiplicador y el producto

[EEY
o

NuUmeros reciprocos

(B
[

Practica lo aprendido

1 Prueba de la unidad 1

-IBtaI de clases

+ prueba de la unidad



@ Puntos esenciales de cada leccidon

Multiplicacién de fracciones y nimeros mixtos por niumeros naturales (6 clases)

En la primera clase se hace un repaso de conceptos estudiados en 4.° y 5.° grado: la representacién grafica de
una fraccién, como obtener fracciones equivalentes por simplificacién (se utilizard esto al momento de realizar
multiplicaciones) y la conversidn de fracciones impropias a nimeros mixtos y viceversa.

En la introduccién a la multiplicacion de fracciones por niumeros naturales y la obtencion del algoritmo se
utilizan graficas de areas para visualizar lo ya conocido sobre la operacidn: significa tener el multiplicando
repetido tantas veces como indique el multiplicador. Aunque se utiliza el recurso para la interpretacion, no es
el objetivo de la leccion elaborarlo, sino comprender el proceso y la logica de la construccion. Por ejemplo,
para la multiplicacién % x 3: 1

@ Se dibujan tantas columnas (iguales) como indique la cantidad del
multiplicador y se divide cada una en tantas partes (iguales) como

indique el denominador del multiplicando; la fraccion del multipli- 'Vlu"fipycando

cando se representa en la primera columna y el multiplicador en la 7
recta numeérica. i i l

0 1 2

Multiplicador/'
1
x3
@ Se colorea la fraccion del multiplicando en cada columna, hasta llegar al <
multiplicador. Entonces, % x3= % (seria como realizar % + % + %). 3{-
7

Lecc

Divisién de fracciones y numeros mixtos entre nimeros naturales (5 clases)

La leccidén tiene dos finalidades: la primera, introducir la operacién de divisién de fracciones que se retomara
posteriormente en la unidad 3, y la segunda, relacionar la operacion de divisién de una fraccién entre un
numero natural con la multiplicacién de fracciones que se abordara en la leccién 3. Nuevamente se utiliza el
recurso grafico para hacer la interpretacion de la operacidn, obtener el resultado de forma intuitiva y luego
generalizar con el algoritmo. Por ejemplo, para calcular é +2: _—1

(D Sse dibuja una columna y se representa en ella el dividendo, mientras que Dividendo

el divisor se representa en la recta numérica. El ancho de la columna es 4
7

igual a la cantidad del divisor.

i
1
Divisor =

i
0
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@ Se divide la columna verticalmente en tantas partes (iguales) como lo indi-
que el divisor y se toman las que queden coloreadas en la primera columna. 7~

@ Si es posible, se distribuyen estas partes (las tomadas en @) para comple-
tar. Entonces, % +2= %

Leccic

Multiplicacién de fracciones (11 clases)

La finalidad de la leccidn es presentar y aplicar el algoritmo para la multiplicacién de fracciones. Se comienzan
trabajando multiplicaciones de fracciones por fracciones unitarias, para relacionarlas con la division entre
un numero natural estudiado en la leccién 2. Antes de trabajar con el algoritmo como tal, se desarrolla la
operacion utilizando la multiplicacién por fraccién unitaria y la division entre nimero natural, para que el
estudiante verifique la igualdad entre esta forma de calcular y la que resulta de multiplicar los numeradores y
los denominadores.

Luego de la generalizacién de la multiplicacién de fracciones se estudian las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva, y su aplicacién en la simplificacién de multiplicaciones con hasta tres factores. La
comprension de la propiedad distributiva es fundamental, pues se seguira trabajando en séptimo grado con
los niUmeros positivos, negativos y el cero, y en noveno grado cuando se estudia factor comun. Finalmente, se
hacen andlisis sobre la magnitud del producto a partir del valor del multiplicando y la obtencidén del nimero
reciproco.
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Multiplicacion de fracciones y numeros mixtos

P 4
I.eCC|On por numeros naturales

1.1 Practica lo aprendido

1. Escribe en cada literal la fraccidn que esta representada en los graficos:

;1mE l
N S S— —
1 7 ]

! ;1mE

® oo oo

2. Son fracciones equivalentes aquellas que, aunque parezcan distintas, tienen el mismo valor. Dada una
fraccidn, se pueden encontrar fracciones equivalentes a ella por simplificacion, al dividir el numerador
y denominador por un mismo nimero. Por ejemplo:

+2 +5
Y
10_5_1
207 10~ 2
N AN«
+2 +5
Encuentra tres fracciones equivalentes por simplificacidn: Simplificar una fraccion
24 b 60 hasta su minima expre-
" 36 " 90 sién es escribirla con el

menor numerador y de-
nominador posible.

3. Simplifica las siguientes fracciones hasta su minima expresion:
20 15 30 =
a. % b. 0 ¢ % y 3

4. Para convertir fracciones i |mprop|as a numeros mixtos se reallza lo S|gU|ente

@ Se divide el numerador de la fraccién impropia entre Por ejemplo, = 4
su denominador; el cociente sera el nUmero natural 27 3
. ! . i 27+4=6,residuo3 —> = =6—
del ndmero mixto y el residuo es el numerador de la 4
fraccion propia.
(@ El denominador de la fraccién impropia es el mismo > 27 _63
que el de la fraccidn propia del nimero mixto. 4 4
Para convertir nUmeros mixtos a fracciones impropias se realiza lo siguiente:
@ Se multiplica el denominador por el numero natural y Por ejemplo, 1%;
se suma el numerador; el resultado serd el numerador 3 8
S . i 5x1+3=8 — > 1=:=2
de la fraccidén impropia. 5
@ El denominador de la fracciédn propia en el nimero 3_8
. . L . : —— 1o=<
mixto es el denominador de la fraccién impropia. 5 5
Convierte las siguientes fracciones impropias en nimeros mixtos, o viceversa:
7 1
a.y b. 13
3 2
.3 d. 13
NG J




Indicador de logro:

1.1 Resuelve problemas sobre representacion y simplificacion de fracciones, y conversién de fracciones

impropias a nUmeros mixtos, y viceversa.

Solucion de problemas:

2 4 3 5 2 11 3
1.a.§ szl C.§01 nglg G.TOZZ
+2 +2 +3
qu 12 6 8 24 12 6 2
2. a. % = E; % = 3,’ g = g; entonces, tres fracciones equwalentes a % son 1_8' 5 Yy 3
N A

NG
+2 +2 +3
+2 +3 +5
) Y\ R
L 60 _30 30 _10 30 _2
90 45’ 45 157 5 3’
2 Eaj }5/4

+2
% 1o
3.8.7=?

N
+2

c. Forma 1: haciendo divisiones sucesivas.
+2 +5

4. a. Para convertir % en numero mixto:
@ Dividir el numerador (7) entre el deno-
minador (4):
7+4=1,residuo 3

@ El nUmero natural del nimero mixto es
1, su numerador es 3 y su denomina-

.7 _13

dores4: - =17.

C. @ Dividir 3 entre 2:
3+2=1,residuo1

3 _41
@ 3=17

; entonces, tres fracciones equivalentes a — son

60 30 10 2

90 °"25° 15V 3¢

+5
V)

»
b'l()

3
2

.

+5

Forma 2: dividiendo el numerador y el denominador

entre su MCD, que es 10:
+10

)
30_3
50 5
A
+10

b. Para convertir 1% en fraccidén impropia:
@ Multiplicar el denominador (3) por el nimero
natural (1), y sumarle el numerador (1):
3x1+1=4

@ El numerador de la fraccién impropia es 4 y

su denominador es 3: 1% = %.

d. @ Multiplicar 3 por 1y sumarle 2:
3x1+2=5

2 _5
@15=3

Unidad 1
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L i0
1.2 Introduccion a la multiplicacion de fracciones con numeros naturales

Analiza

o La taza es una unidad de capacidad para cantidades menores que un litro. Si una
taza equivale a % litros, é¢a cuantos litros equivalen 3 tazas?

PO: + x3
1IN P

/— Observa que:
| ; :

cantidad de litros cantidad equivalencia

» _
0 1 2 3 (tazas) 4@\ enunataza X detazas ~  enlitros

¢Coémo se puede calcular 132

4
Soluciona
T ./ . epe . 1
La multiplicacion % x 3 significa tener % repetido 3 veces. La abreviatura de litro
1 es |; 3 tazas contienen
RN En el grafico observo que: menos de un litro:
o & 1 3 1l
Ana _2\‘ < Z x 3 = Z
1|t
4 J ' 3.
0 1 2 3 (tazas) R: 2 litros. =

Comprende g

Para multiplicar una fraccién por un numero natural: Por ejemplo, % x 2:
@ Se multiplica el numerador por el nimero natural. % x2=3 ; 2

@ Se deja el mismo denominador. =

~N|o

Lo anterior se presenta en el siguiente esquema:

A g A®
B N

Resuelve

A, ., ‘ representan cualquier nimero natural.

9 1. Encuentra la equivalencia en litros de las siguientes medidas en tazas. Utiliza el grafico y el esquema
para verificar que obtienes la misma respuesta:

a. 5 tazas b. 7 tazas

LN N

| [ | [

0 1 2 3 4 5 (tazas) 0 1 2 3 4 5 6 7 (tazas)
1 _AxO _ 1 ,_AxO _
Z X 5 = D = 2 X 7 = D =

2. Efectua (utiliza el procedimiento descrito en la seccion Comprende):

2 3
a.EX4 b‘ﬁx?’ c.—x%x2

Unidad 1



Indicador de logro:

1.2 Multiplica fracciones propias por nimeros naturales con ayuda de representaciones graficas.

o

Proposito: Utilizar el grafico de dreas para deducir y comprobar el algoritmo de la multiplicacién de una

fraccidon por un numero natural, representado con el siguiente esquema — x . =

A ~

J

-

Puntos importantes: En la situacion abordada en 0, se proporciona el PO para interpretar la informa-
cién del problema usando la cantidad de veces; el grafico de areas facilita la obtencion del resultado, pues

se visualiza que % x 3 equivale a repetir % tres veces.

En @, la.y 1b. poseen el grafico para dar sentido a la operacién y relacionarlo con el algoritmo (puede
resolverse en el libro y trabajar el algoritmo en el cuaderno); mientras que en 2. no deben de construirse
los graficos, solamente utilizar el algoritmo. Los resultados de todas las multiplicaciones trabajadas en
esta clase son fracciones irreducibles, es decir, no se pueden simplificar (se abordard en la clase 1.6).

J

L Materiales: Carteles con los graficos del Analiza y del literal 1a. del Resuelve.

)

Solucion de problemas:
1. a. ALIN

x5

ENIE

11

x.7]

7 (tazas)

AT
' litros.

\S

Fecha:
@ ¢Coémo se puede calcular % x 3?

1

La multiplicacién % x 3 significa tener 2

3 veces. 1
/

X3

x3_]
2
P
| ; :

| |
0 1 2 3

En el grafico observo que:

ENIIE

(tazas)

3

1
— X =
4 3 4

.3
R: 2 litros.

repetido

Clase: 1.2

® 1. Encontrar las equivalencias en litros:
a. % x 5 significa tener % repetido 5 veces:

AN

x5

2 3 4 5 (tazas)

Usando el algoritmo:
1,c_1x5_5
4 T4

7

.5
R: 2 litros.

Tarea: pdagina 9

Unidad 1
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P 4
Leccion
1.3 Multiplicacion de fracciones con nimeros naturales

Analiza ................

La botella también es una unidad de capacidad para cantidades menores que un litro. Si una
botella equivale a % litros, éa cudntos litros equivalen 3 botellas? Escribe el PO y calcula el

resultado.
Soluciona.
PO: % x 3 . Graficamente, puedo realizar % x 3y verificar que
esigual a % o 2%:
~ Aplico lo aprendido en la clase anterior:
Carlos 11
x 3
3,32 3%3 —
4 4
-9
4
9 . . . 0 1 2 3 (botellas)
Como - es una fraccion impropia, la convierto
en nimero mixto:
9 1
4~ 2 4

[
0 1 2 3 (botellas)

Observa que el resultado de % x 3 nos dice cuanto es % litros

repetido 3 veces. Asi que, tres cuartas partes, repetidas tres P
veces es 2, 0 sea, 2+. g
4 14
Comprende
Si el resultado de una multiplicacion es una fraccion impropia, ;| Ejemplo:
entonces este se puede convertir a nimero mixto. P4 5=-4x5 _20 (: Zi)
H 7 7 7
Resuelve.
g 1. Efectua las siguientes multiplicaciones:
1 2 3
a.3x 4 b. 3% 7 TR 7 | n ey flos multiplicandos son fracciones
impropias, pero el procedimiento es el
2 mismo que con fracciones propias.
d.§X3 e_%le_ f'%xs a prop

2. Una receta para panecillos de chocolate y avena requiere % tazas de avena. Si preparamos 5 de estas
recetas, écuantas tazas de avena necesitamos?

3. Camila dedica cada tarde % de hora para hacer sus tareas. ¢ Cuantas horas
dedicara para hacer sus tareas en 7 dias?

10



Indicador de logro:

1.3 Multiplica fracciones propias e impropias por nimeros naturales aplicando el algoritmo.

L Proposito: Fortalecer el uso del algoritmo de la multiplicacién de una fraccién por un nimero natural. J

Puntos importantes: En o, debe priorizarse la aplicacion del algoritmo al efectuar la operacion; el
grafico se coloca como un recurso para apoyar y verificar el resultado. Ademas, los resultados de las mul-
tiplicaciones de los ejercicios en 9 son fracciones irreducibles, y aunque sean impropias los estudiantes

pueden escribir cualquiera de las dos formas como respuesta (impropia o nimero mixto).

Solucion de problemas:

_1xa _4( .1 2 7-2x7 _14(_,2
Latxa=2 3(_13) b. 2 x7=22 3(43
_3x7 _21(_51 243=2x3_6(_41
¢ 10%7" 0 10(‘210) d.5x3==5 5( 15)
7 _7x4 _28(_ .3 3 _3x5_15(_,1
e.lx4=22 _5(_55) .3 x5=32 2(72)
2.PO: 2 x5 3.P0: 2 x7
3 (5o 3x5_15(_53 3.723x7 _21(_ g1
2%X°7 73 "4("34) 2 X773 2 \"°3
.15 (53 21 (_c1
R: 7] (—34)tazas de avena. R 7 (—54)horas.
7 N)
Fecha: Clase: 1.3
@ Si una botella equivale a % litros, éa cuantos litros ® 1. Efectua
equivalen 3 botellas?
a. Lxg-1X4 b. 2 x7=21
3 3 3 3 3
@PO:—x3 4 _ 14
4 =3 =3
Aplicando lo visto en la clase anterior: .1 2
=1= =4%
3x3=3223 13 14 3
4 T4 Zo01= t =~ 04
o R 3ol3 R: 3 43
T4
Si se convierte a numero mixto: 9 + 4 = 2, residuo 1; R 2L 51 4R 801l
entonces%=2%. CRT9097 Rigolg
.9 o1
R.4024 litros.
Tarea: pagina 10
& J

Unidad 1
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P 4
Leccion
1.4 Interpretacion de las graficas de doble recta numérica

Analiza..

Interpreta la informacidn de la siguiente gréfica, con relacion al producto % x 3:

Q (litros)

|
I I

2 3 (botellas)
3

O=—r—O

S OIUCIONG. e
c La grafica muestra la relacion que existe entre la cantidad de botellas (linea de abajo) y su equivalencia
en litros (linea de arriba). Observo lo siguiente: 1 botella equivale a % litros; si la cantidad de botellas se
multiplica por 3 entonces la cantidad de litros también se multiplica por 3.

La escala de medida en las
lineas no es la misma: en la 3 6 9
linea de botellas se cuenta g n n 4 (litros)
3 El de 1 en 1; como 1 botella | | | |
0 4 4J  (litros) equivale a % litros entonces, [ T T T
I l l l enlalineade litros se cuenta  © 1 2 3 (botellas)
! ! ! ! de3en3.
0 1 2 3 (botellas) 4 4
Comprende

Las graficas de doble recta numérica se usan para representar la relacion entre dos cantidades que
varian. Mientras una aumenta de 1 en 1, la otra puede aumentar en una cantidad diferente.

Por ejemplo, 7 botellas equivalen a % x 7 litros; usando la grafica de doble recta numérica:
Las botellas aumentan de 1

) en 1; mientras que los litros

[y

(itros)  de 2 en 2. Luego, conta-

mos 7 veces %. Asi, 7 bote-

oO— —O

P == slw
N— - &0
w=— |- &0

a

|

[

7 (botellas)

\ —// llas equivalen a 24—1 litros.
x7

R ESUCIVE oo
g 1. Completa las graficas para encontrar las equivalencias de tazas o botellas a litros, segun sea el caso:

SR o R s B

1 3

0 4 (litros) 0 4 D (litros)

| | | | | | | | | |

[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

0 1 2 3 4 5 (tazas) 0 1 2 3 4 5 (botellas)
\ 5 \ %5

2. ¢Cémo encontrarias el resultado de % x 2 usando la grafica de doble recta numérica?

11

Unidad 1



Indicador de logro:

1.4 Resuelve multiplicaciones de fracciones por numeros naturales utilizando graficas de doble recta
numeérica.

Proposito: Utilizar la grafica de doble recta numérica para encontrar el resultado de multiplicaciones de
fracciones por nimeros naturales.
\_ /

Puntos importantes: La grafica de doble recta numérica en la multiplicacion se emplea para visualizar
mejor la operacidn y la relacion entre las dos cantidades involucradas (si una se duplica, la otra también lo
hard). En o debe recordarse que el multiplicando se coloca en la recta numérica superior y el multiplica-
dor en la inferior; ademas, se alinea 1 botella con % litros.

En 9, los problemas deben resolverse sin utilizar el algoritmo sino la grafica para encontrar los resultados
de forma directa; para ello, los resultados de las multiplicaciones son fracciones irreducibles. Es opcional
\_ si el estudiante escribe las fracciones impropias como nimeros mixtos.

S
L Materiales: Cartel con la grafica del Analiza y del literal 1a. del Resuelve. J

Solucion de problemas:

La b

i 5 3 1>
0 4 4 (litros) 0 4 4 (litros)
| ] ] ] ] | ] ] ] ] ]
| | | | | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 (tazas) 0 1 2 3 4 5 (botellas)
\ 5 _/' \ x5
2
2 4
0 5 5 | (multiplicando)
| ]
| | |
0 1 2 (multiplicador)
NP 4
7 \\
Fecha: Clase: 1.4
@ Interpreta la informacidn de la grafica con relacién al ® 1. Completa las graficas para encontrar las
producto%x 3: equivalencias:
x3
s i .
0 4 4 (litros)
| | | | i
0 4 4 (litros)
(I) i 5 _;; (botellas) I I I I I I
T——x3—7 I T I T T I
0 1 2 3 4 5  (tazas)

@ Linea de abajo: cantidad de botellas. — x5 -

Linea de arriba: equivalencia en litros de cierta canti-
dad de botellas.

Si la cantidad de botellas se multiplica por 3, enton-
ces también lo hace la cantidad de litros, resultando

en 2

4 Tarea: pagina 11

Unidad 1



P 4
Leccion
1.5 Multiplicacion de numeros mixtos por numeros naturales

ANQliza oo S
o El galon es una unidad de capacidad para cantidades mayores que un litro. Si un

galdn equivale a 3% litros, éa cuantos litros equivalen 5 galones?

.33
PO:37 x5

¢Cémo se puede calcular el resultado de 3% x 57?

S OIUCIONG e .
Convierto el numero mixto a fraccién | Como 3% =3+ %, entonces, en cinco galo- ¥
¥+ impropia: 3 1s nes hay 5 veces 3 litros, y 5 veces % litros. 3°°
Antonio 3% En total, la cantidad de litros en cinco galo- ~ @men
9 Luego, multiplico: 5 s neses3 x5+ % x 5. Calculo el resultado de
3=x5==x5 lo anterior:
4 4 3 3x5
_ 15x5 3XS+Z><5=15+ 2
T4
75 3 =15+ L
-5 (_ 18—) Z
) ! =15+33
- 4
.75 (=183 i -183
R: Z (_ 18 4) litros. =182
R: 18% litros.
Comprende
Para multiplicar nimeros mixtos con nimeros naturales se Por ejemplo, 1% x 3:
realiza lo siguiente: 1 5
@ Se convierte el numero mixto en fraccidn impropia. 17 x3=7x3
@ Se multiplica la fraccion impropia por el nimero natural. _5x%3
@ Si el resultado es otra fraccién impropia, se puede con- 154 3
vertir a numero mixto. =2 (= 32)
R OSUCIVG oo
9 1. Efectua:
1 2 1
a.1§x2 b.1§x3 c.ZZxS
d. 2% x3 e.32 x4 f42x3

2. Se necesitan 1% litros de jugo para llenar una jarra. ¢ Cuantos litros de jugo se necesitaran para llenar

5 jarras?

1
3 | | D (litros)

|
I I I I I
1 2 3 4 5 (jarras)

O— o

32 12



Indicador de logro:
1.5 Multiplica numeros mixtos por nimeros naturales y expresa el resultado como nimero mixto.

Proposito: Efectuar multiplicaciones de nimeros mixtos por nimeros naturales, convirtiendo el nimero
L mixto a fraccién impropia. Y.

Puntos importantes: En o se presenta el PO para centrarse en la interpretacion del problema y notar
que en esta ocasién hay un nimero mixto involucrado.

En 9, aunque la solucién de Carmen presenta una forma alternativa de multiplicar por separado la parte
entera y la parte fraccionaria del nimero mixto, no es el punto central de la clase y puede dejarse solo
como lectura, si ningun estudiante resuelve similar. Los resultados de las multiplicaciones en 9 son frac-

ciones irreducibles.
\ /
Solucion de problemas:
1 =4 4x2 _8( 52 23Ty q-7x3_21(_,1
lLalix2=2x2=22 _3(-23) b.12x3=Lx3=2> 5(45)
1 =9 e 9x5_45(_ 441 111 o _11x3 _33( (3
c2hx5=9x5=2% _4(_114) d.2tx3=x3=1 5(65)
2 17, _17x4 _68(_ .3 3.,_19 19x3 _57(_..1
e.3§x4—5x4— : —5(—135) f.44x3— x 3= 2 —4(—144)
2.P0O: 1% x5
3
o4, c_4x5_20( 2 13 63
13X5—3><5— 3 —3(—63) (I) I3 I I I3 (litros)
R: 22 (= 61) litros [ I I I I T .
3 3 0 1 2 3 4 5 (jarras)
\XS_/
7 D
Fecha: Clase: 1.5
@ ¢Coémo se puede calcular 3% x 57 ® 1. Efectua
, , , o , a. 1 x2=2x2 b.12x3=2x3
@ Se convierte el nimero mixto a fraccién impropia: 3 3 5 5
_ 4x2 _ 7x3
33_15 E e
4 4 -8(-72 =21 (a1
Entonces: "3\ %3 "5\ s
.8 2 21 1
3£X5=£X5 RE E R ?043
4 4
_ 15x5
A 45 1 33 _3
=%(—18%) c.R:--0ll7 d.R: T 067
R: % (= 18%) litros.
Tarea: pagina 12
2

Unidad 1
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Leccion

1.6 Simplificacion de multiplicacidon de fracciones por nimeros naturales

Analiza..

Simplifica hasta su minima expresién la siguiente multiplicacion:

2. Si Olivia toma % litros de leche cada dia, ¢cudntos litros de leche bebera en 14 dias?

3. Un apicultor recolecta % kg de miel por cada panal de abejas. ¢ Cuantos kilogramos recolectard por 10

panales?

Wl

Las abejas necesitan celdas adecuadas a la anatomia de
sus cuerpos y que les permita optimizar el espacio. Por
tal razén, sus panales estdn conformados por celdas
hexagonales, y mas aun, son hexagonos regulares; esto
con el fin de maximizar la superficie util.

Fuente: api-cultura.com

5
12 %9
Soluciona.
ﬂ Realizo primero la multiplicacién; luego, sim- Antes de realizar la multiplicacién, me
k¢ ~5  plifico el resultado: enfoco en los nimeros 9y 12, y simpli-
5 5x9 fico, dividiendo ambos entre su MCD ,
José — x9= Beatriz
12 12 que es 3: ;
c i, Divido el numerador y 5 9.5 g iSimplifico antes
_45  denominador entre 3, 277 de multiplicar!
34/2 ya que el MCD de 45y 4
12 es 3. - 2x3
4
15 3
-7 (-33) 235 (-32)
4 4
.15(_33 15(_33
R.4(—34) R 4(_34)
Comprende
Simplificar antes de efectuar la multiplicacion evita rea- Por ejemplo: )
lizar cdlculos mas grandes. Se seleccionan parejas de S «g= 51’/‘25 elMCDde8y12es4
numeros, uno en el numerador y otro en el denomina- 12 3
dor, y se dividen ambos entre su MCD. El resultado del _5x2
calculo debe estar en su minima expresion. 3
o
F On Recuerda que, para simplificar también puedes dividir 3 3
fg 4.\ numerador y denominador por un mismo valor tantas veces
N hasta que ya no sea posible.
ReSUeIVe oo
1. Efectua (simplifica antes de realizar el calculo):
1 5 5 Cuando resuelvasey | 3
a.=x3 b. —=x9 c.—=x18
e 6 18 12 f recuerda que:
% =3 y % =5
7 3 7
d.ﬁxzo e.SXS f.EX1O

13
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Indicador de logro:

1.6 Efectia multiplicaciones de fracciones por nimeros naturales simplificando en el proceso de calculo.

\_ facilitar el calculo del resultado de la operacion.

Proposito: Simplificar durante el proceso de la multiplicacién de una fraccién por un nimero natural para

/

antes de multiplicar; es esencial, por tanto, que los estudiantes resuelvan de forma similar a Beatriz.

L para verificar el alcance del indicador de logro.

Puntos importantes: En @), la solucién de Beatriz es el eje central de la clase; con la solucidn de José
se pretende comparar ambas y notar que, efectivamente, los calculos resultan mas faciles si se simplifica

En Q, las multiplicaciones en cada numeral deben resolverse simplificando antes de realizar el calculo

/
Solucidén de problemas:
1 1
1 _1x3 _1x1 _ 1 5 _5xg _5x1 _5( .1
la.+x3= § b. 2 x9= Table _2(_22)
EI MCD de EI MCD de
3yb6es3 9y 18es9
3 5
5 _5x38 _5x3 _15( 1 7 _7x20_7x5_§(_ E)
c.3x18= 2 2 '2(‘72) d. oz x20= # "6 6 =%
3x5 _ 3 10
3 _3x8 _3x1 _ 7 _7x _7x1 _
e.EXS- ?, == =3 f.10><10- ]’10 == =7
3 8
2.PO:=>x14 3. PO: =x10
4 ; 5 2
3 _3xJA _3x7 _21(_ . 1 8 _8x10 _ 8x2 _
3 x14= T _2(_102) S Shin nht
R: 16 kg
c21 (C5q L)y
R: 5 (— 212)I|tros.
7 \\
Fecha: Clase: 1.6
Simplifica hasta su minima expresion la siguiente ® 1. Efectia:
multiplicacidn: 5 1 1
Exg a.%x3=1x3 b %x9=5;8’g
. 2 2
@Formal i Forma 2 3 = 1x1 - 2x1
5 g 5%9 - ><9_5><,9,( MCD de 9 2 2
12 T 12 P12 T 1Y yl2es3 =1 =§(=21)
41§ MCD de 45 . 1 ? 2 2
_» € _5x3 = 5 1
"122 yl2es3 | =T R:3 R:J 025
1 3
15 3 : =—|=>5—
_T(=3Z) 4( 34) R 2072 d.R: 2052
2 2 U6 6
En ambas formas el resultado es %, pero los calculos
- son mas faciles en la segunda. Tarea: pagina 13 )
Q )
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Division de fracciones y nimeros mixtos entre

P 4
LeCCIon numeros naturales
4

36

2.1 Introduccion a la division de fracciones entre numeros naturales

Recuerda
o Dos jarras iguales se llenaron con 6 litros de jugo. éCon cuantos litros se llena cada jarra?, équé opera-
cion utilizas para calcularlos? 6 + 2 = 3 R: 3 litros, se utiliza la division

Analiza.

Si para elaborar dos panes se utilizaron % litros de agua, écudntos litros de agua se necesitan para ela-
borar un pan?

.6 .
PO: = +2

11

~N|o

i | |
0 1 2 (panes)

¢Coémo se puede calcular el resultado de % +2?

Soluciona
La divisién % + 2 significa repartir los % litros en dos partes iguales.
11 11
Mario
-y
= —_— — ,
| | | | | | |
0 1 2 (panes) 0 1 2 (panes) 0 1 2 (panes)
Del grafico deduzco lo siguiente:
& & 6.,.6:2_3
77 71 "7
R: 2 litros
= .
Comprende
Cuando se divide una fraccion entre un nimero natural, sies i Por ejemplo, % +2:
posible, se divide el numerador entre el divisor y se deja el 4.,_422_2
mismo denominador. 5 5 5
Resuelve.

Encuentra el resultado de las siguientes divisiones, tanto de forma grafica como aplicando lo descrito en
la parte del Comprende:

4
a. - +4 b.
/ L — 1

14




Indicador de logro:
2.1 Divide fracciones propias entre nimeros naturales utilizando representaciones con areas.

Proposito: Utilizar la grafica de dreas para deducir y comprobar el resultado de la divisién de una fraccién
\_ entre un numero natural, cuando el numerador de la fraccién es multiplo del nimero natural. Y.

Puntos importantes: En @, el cociente corresponde a la cantidad en cada jarra. En @), se proporciona
el PO para centrarse en la interpretacion de la informacidn del problema; el grafico de areas facilita la ob-
tencidn del resultado, pues se visualiza que % + 2 equivale a repartir % en dos partes iguales.

En e, ambos literales poseen el grafico para dar sentido a la operacién y relacionarlo con lo descrito en
L el Comprende. Y.

Sugerencia metodologica: Aunque en el plan de pizarra se encuentra el grafico, luego de realizar la

division esta puede irse desarrollando paso a paso.
\_ M
L Materiales: Cartel con el grafico del Analiza y del literal 1a. del Resuelve. J
Solucién de problemas:
a. Se divide el gréfico en 4 partes iguales: b. Se divide el grafico en 4 partes iguales:
1 1 = =1
—_— ———
4 [ — —+4 \&
2:a Y Y
7 1
< { [ E{_}
i T 1 1 A— 9 | ———
o 1 2 3 4 o 1 2 3 4 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
' 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Usando lo descrlto en el Comprende: Usando lo descrito en el Comprende:
4 _4 4+4 _ 1 8 _4 8+4 _2
7 7 9 "9
s 2
Fecha: Clase: 2.1
Dos jarras iguales se llenaron con 6 litros de jugo. Encuentra el resultado de las siguientes
¢Con cuantos litros se llena cada jarra? divisiones:
6+2=3 R: 3 litros, se utiliza la division. 4
a. 7 +4 1

@ ¢Como se puede calcular el resultado de % +2?

La division % + 2 significa repartir los % litros en dos
partes iguales.

S
N

NTEN
o
B
1l
N

1] T
: 0o 1 2 3 4
' 6 .,_6+2 _3 . )
1 7+ 2= — =3 Usando lo descrito en el Comprende:
F2=71 - 4:4 _ 1
7 7 __4_ 1
T R: % litros. o
\\ 0 1 2 (panes) Tarea: pagina 14 //

Unidad 1
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2.2 Division de fracciones entre numeros naturales

Si, al simplificar resulta la

Recuerda
Verifica si las siguientes parejas de fracciones son equivalentes:
3,6 , 9 12
a. 7Yy Si, se encuentran b. 35V 1t

amplificando.

Analiza.

misma fraccion.

Calcula el resultado de la siguiente divisidn:

3
4
Soluciona.
En la clase anterior aprendi que: o
K75
~ 3 .,_3%2
Julia 272773
La divisidn 3 + 2 no es exacta. Pero, al amplifi-

3 3x2 _6 , S
car z como 5= 5 =, entonces si puedo dividir
entre 2.

3.5-6.
7 2= g 2
62
I
=3
8
.3
R: 3
Comprende

Para dividir una fraccién entre un nimero natural:

@ Se deja el mismo numerador.

@ Se multiplica el denominador por el nimero natural.

Graficamente, % puedo representarlo asi:
1

INY

Al dividir entre 2, queda dividido en 4 x 2 = 8 partes
iguales: 1

A

H
A, ., ® representan cualquier

numero natural.

o._A

Resuelve
1. Efectda:
3. 3. 2.
ea.gTz b.Z+4 c>+3
3. 5. 4.
d.gTs e.6.7 f.9.11

2. Si se reparten equitativamente % litros de leche en 3 vasos, écuantos litros de leche quedan en cada

vaso?

3. Sise reparten % gq de arroz en cantidades iguales en 5 sacos, ¢ cuantos quintales de arroz quedan en cada

saco?

38
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Indicador de logro:

2.2 Divide fracciones entre numeros naturales aplicando el algoritmo.

L Proposito: Deducir y aplicar el algoritmo de la divisién de una fraccién entre un nimero natural.

Puntos importantes: En 0 aunque se presenta la solucidn con el gréfico, la clase se centra en la utiliza-
cién del algoritmo. En 9 los problemas deben resolverse aplicando el algoritmo descrito en el Comprende.

Solucién de problemas:

N B N

3.5-_3 _3 3.4-_3 _3
lag+2=57=17 . 3+4=777"%
2.,__2 _2 3.c-_3 _3
¢ Z¥3=333; d5+5=535=%
S.7-_9 _3 4.4 _4
st exT T 1 F+ll=517=9
2 . -i;
2P0-ET3 3PO.4.5
2 . ,__2 _2 3.c- 3
5735553715 2727 Ix5 " 20
2 .3
ic litros. R: 55 aq
7 \
Fecha: Clase: 2.2
. Verifica si son equivalentes: Si 1o son, al ® 1. Efectua
Si lo son, se en-
3 12 simplificar re- __2_ b i;4= 3
* V 8 \/;légzgrsn ampli- b. 12 Y16 \/ sulta la mis- 5><2 70 7 x4
ma fraccion. 3 3
@ Calcula el resultado de: % 2 10 - 28
3 3
R: — R: =
@Am lifico 3: 32 -8 0 2
P 4°4x2 38
.ope . . . . 2 . 3
Utilizo el procedimiento de la clase anterior: c.Ri=T d.R: ¢
2:225:9
4 8 5 4
=672 e.R.H fR'E
8
=3
8 R:% T <oina 15
\\ area: pagina /j

Unidad 1
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2.3 Division de numeros mixtos entre numeros naturales

Efectla: % + 1o

6
Analiza

[ EN
+
[N
1]

1l
a|un

Carlos tiene 2% litros de jugo de naranja y los reparte en 3 recipientes. Si en cada recipiente coloca la
misma cantidad de jugo, écuantos litros de jugo hay en cada uno?

.ol .
PO: 2 >+ 3
éCémo se puede calcular 2% +37?

Soluciona .........

e Primero, escribo el numero mixto (dividendo) como fraccidn impropia: ﬁ
]

1_5 19
22'2

Antonio

Ahora, utilizo lo que aprendi en la clase anterior, es decir, dejo el mismo numerador y multiplico el deno-
minador por el nUmero natural:

1.3_5.
23 +3= > 3
_ 5
T 2x3
-2
"6
.5
R: ¢ litros.
Comprende
Para dividir nimeros mixtos entre nimeros naturales: . Por ejemplo, 3% +2:
@ Se convierte el numero mixto en fraccidn impropia.
(2) Se divide la fraccién impropia entre el nimero natural usando 32.5-1_.H
el mismo procedimiento de la clase anterior, es decir, se deja 2 517
el numerador y se multiplica el denominador por el nimero = 5x2
natural (si el resultado es fraccién impropia, se puede conver- _17 (= 1l)
tir a nUmero mixto). 10 10
Resuelve ..o
1. Efectua:
1. 1. 2.
a.2¢+3 b.34.4 c.43+5
1, 3. 2,
d.3§73 e.47. f.53.4
2. Sicon 1% gal se pintd una pared de 40 m?, ¢ cudnta pintura se utiliza para 1 m?? -
16



Indicador de logro:
2.3 Divide numeros mixtos entre numeros naturales.

natural.

-

Proposito: Convertir nimeros mixtos a fracciones impropias para efectuar la divisién entre un ndimero

/

tos es opcional para el estudiante.

Puntos importantes: Se proporciona el PO en 0 para interpretar la informacion y notar que en este
caso el dividendo es un nimero mixto. En 9, el estudiante debe tener en claro que para utilizar el algo-
ritmo de la clase anterior, primero debe convertir el nUmero mixto a fraccion impropia.

En e, los resultados de las divisiones son fracciones irreducibles, convertir las impropias a nimeros mix-

\_ /
Solucién de problemas:
1,511 ,.5_ 11 _11 1.4-13.,.13 _13
1.a.2373-5.3—5x3—15 b.34.4-4.4—4x4 T
2.5 14, 14 _14 1,3.16.5_ 16 _16( ;1
CA3 I3 5715 d35+3=F+3=53=3 115)
3.5.31.c_ 31 _31 2,414 _17(_ 45
e 4TS =T 0= 5 =3 f53+4=F+4=37"0 112)
1.,
2. PO: 1= +40
4 1
l.40=2:00=-—2_ -8 _1
17 +40=7 ‘40_4x40_160"32
1 32
R:3—2gal
7 \\
Fecha: Clase: 2.3
1902 4.1 _4,1_4+1 _5 -
Efectua.3+6—6+6— T ®1, Efectua:
a2+:3=1.3 b.31:4=23:4
o~ 1. 5 5 4 4
@ ¢Como se puede calcular 25 + 37 11 13
~5x3 = 7xa
Escribo el nimero mixto (dividendo) como fraccion _1n 13
: . 1_5 15 16
impropia: 25 = =-.
PTOPI: <3 =3 r 11 r 13
Utilizo lo que aprendi en la clase anterior: " 15 16
1.3_5. 14 16 1
22 =3 2 =3 C.R:E dREOIE
_ 5
©2x3 .31 .17 5
5
R: = litros. Lo
6 Tarea: pagina 16
& )
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2.4 Simplificacion de divisiones

eEfectCla (simplifica la respuesta hasta su minima expresion): 1—70 x 15

Analiza..

Efectia (simplifica hasta su minima expresion):

Soluciona ...........

Realizo primero la divisidn, luego simplifico el

k¢ % resultado:

José E +12=

1 Divido el numeradory
= % denominador entre 4,
15  vyaqueelMCDdedy
1 60es4.

iSimplifico la respuesta final!

Comprende

Simplificar una division antes de multiplicar es util ya que se evitan
calculos mas grandes. Para hacerlo, se divide el numerador y el

numero natural entre su MCD.

Por ejemplo, % +0:

Antes de realizar la multiplicacién, me en-
foco en los numeros 4 y 12, y simplifico,
dividiendo ambos entre su MCD que es 4:

Ana

[GIFN
[
[N
N
I
O]
™

[

= 5x3
-1

[

5

iAl igual que la multiplicacidon, simplifico antes
de multiplicar!

Algunas divisiones con numeros

mixtos también se pueden simpli-

ficar al convertir el nimero mixto

a fraccion impropia. Por ejemplo:
14

-~ 4, )
1 [ 4 2376=?76
2:9= 4 1
4 4 : =
xg ng
= 1 -7
4x3 T 5x3
1 - L
—E 15
Resuelve.. ...............
1. Efectda:
2. 12 . 5.
3.378 b 13 6 C. 7" 3
18 . 24 . 22 .
dﬁ_g e. 7 " 6 f 7" 11

2. Si % Ib de comida para perro se distribuyen equitativamente en 4 bolsas, é cuantas libras hay en cada

bolsa?

3. Si 3% qq de maiz se dividen en 5 partes iguales, ¢ cuantos quintales hay en cada

parte?

4

17
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Indicador de logro:

2.4 Efectua divisiones de fracciones entre un nimero natural, simplificando en el proceso de calculo.

Proposito: Simplificar durante el proceso de la divisién de una fraccién por un nimero natural, para faci-
\_ litar el cdlculo del resultado de la operacion.

/

L ndimero mixto a fraccion impropia.

Puntos importantes: Recordar el proceso de simplificacion en la multiplicacion planteada en 0 servira
para que los estudiantes resuelvan el Analiza de forma similar a como lo hace Ana en Q, lo cual es el
eje central de la clase. Por tanto, en e se espera que los estudiantes simplifiquen antes de realizar cada
una de las multiplicaciones, y hacer mas faciles los calculos; en 3. deben tener el cuidado de convertir el

/
Solucion de problemas:
1 2
2. Z __1 _1 L. ¥V __2 _2
Lag+8=5 5557720 b. 73 ‘6"13x;1;‘13x1‘13
4
EI MCD de EI MCD de
2y8es2 12y6es6
6 é’ 2 2 18 1/28 2 2
C7¥3=3 3 7x1°7 d g9 " Txg " Tix1- 11
1 1
2 2
24 - -_4 _4 22 44 = -2 _2
R IR N i f7+11 T 717
1
2.P0: 214 3.P0:33 :5
5 4 4 3
6., ¥ __4 _4 33.5-5.5_ ¥ _ 3 _3
5 7 5x4 5x1 5 4 T4 T 4xg T 4x1 4
1 1
L4 .3
R.5Ib R.4qq.
7 N
Fecha: Clase: 2.4
Efectua (simplifica la respuesta): ® 1. Efectua
3 1 2
7 _7x35 _ 7x3 _21(_ 1) 2 7 12 12
L x15= = =2 (=102 2.8-= Z:i6=
P _ 1 2
@ Efectua (simplifica): T 12 = Sxa “13x1
=L _2
@Formal { Forma 2 1 20 13
4.19-_24 A MCD de 4 R: 5% R: =
5 512 L 57125595 v12esa 13
_#& MCDde4: 1 2 .2
_?? y60esd | = c.R.7 d.R: 1
_1 : _1 4 2
=15 § =7 e.R.7 fR.7
En ambas formas el resultado es 1—15 Tarea: pagina 17

\S
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2.5 Practica lo aprendido
4 I

En resumen, en esta leccion hemos aprendido que:

En la multiplicacién, se multiplica el numerador
por el nimero natural; mientras que, en la divi-

sion, se multiplica el denominador por el nime- )
ro natural. Si es posible simplificar, hazlo antes de @

multiplicar.

1. Efectda (simplifica donde sea posible):

2 4 1
a.EX4 b.EX3 c.3zxz

3 4 1
d'EXIO e.§—3 f7—10

1 . E; '2;
g.ET h72 |.8.4

2. David practica piano 1% horas cada dia. ¢ Cuantas horas practicard en 5 dias?

Uno de los pianistas mas reconocidos de
la historia fue Ludwin Van Beethoven.

Aunque su vida estuvo marcada por una -~
discapacidad auditiva, algunos de sus tra- U
bajos mas importantes los compuso cuan-

do practicamente era incapaz de escuchar.
Fuente: www.biography.com

3. Se reparten equitativamente 11% quintales de maiz en 10 recipientes. ¢Cudntos quintales hay en
cada recipiente?

4. En la fabrica Camisal utilizaron 8% yardas de tela para fabricar 5 camisas iguales. ¢ Cuantas yardas
utilizaron para cada camisa?

X Desafiate
1. Julia trabajo % horas cada dia, durante 2 dias, en su proyecto de Ciencias. Mario trabajo % de hora

cada dia, durante 6 dias, en el mismo proyecto. ¢ Quién de ellos trabajé mas tiempo en su proyecto?

El tornillo de Arquimides posee mas de
2,000 afios de antigliedad. Histéricamen-
te ha sido utilizado para el riego y el dre-
naje de agua en las minas. Al girar el me-
canismo, el agua asciende por medio del
tornillo por el otro extremo.

Fuente: www.historiaybiografias.com

2. Al final de una jornada de ciclismo entre 5 compafieros, el equipo consumio 15 botellas de agua de %
litros cada botella. Suponiendo que todos bebieron la misma cantidad de agua, ¢cuantos litros bebid

cada uno?




Indicador de logro:

2.5 Resuelve problemas sobre multiplicacion o division de fracciones y nimeros naturales.

Solucion de problemas:

_2x4 _8 4,343 _12( 5,2
Lagx4==—=3 b5><3-5-5(25)
1 13 131113113 1 3fo 3x5 _ 15 3
X X X X
C3ZXZ_TXZ_ ,g, = 2 _T(_G?) d.=x10= % =72 T(—3z)
4 = 4 —i l— = 1 :i
& 5¥37 53715 F3+10=21%"%
1 1 1 6 % 3 3
& 10707 Tox6 "0 n 7+2=7x€=7x1=7
5.,_.5 _ 5
et T :
1 2 .
2. PO: 13 x5 3. PO: 115 +10
7
1 s 4yc_4x5_20( 2 2.10235.90=35 _ 7 _7(.41
13x5=3x5=73==3 ('63) 113+10=73 '10_3x],9_3x2_6(_16)
.20 (_ 62 <2 (=1L qui
R: 3 (—63)horas. R: 6( 16)qumtales.
4.PO: 83 +5
4 7
3.c.35.¢c_3 _ 7 _7(_43
83 :5-2 .5_4”{_4“_4(_14)
71243
R: 4(—14)yardas.
X
1. Cantidad de horas que trabajé Julia: % x 2 2. Cantidad total de litros de agua consumidos por los 5
o .3
§x2=3"21=3"1=§ compafieros: - x 15
4 5'2( 2 2 3 q5=3x15_45
En total, Julia trabajo % horas. 4 4 4
. .y 1
Cantidad de horas quae trabajé Mario: 7 %6 El equipo consumié % litros de agua.
lyg=lxB_1x3 _3 Litros de agua bebidos por cada uno: % +
4 A—E 2 2 5
. .3 45 .. _ 45 _ 9 _9( 51
En total, Mario trabajé > horas. 2 5= 4x5;— ix1- 2 (—24)
R: Ambos trabajaron la misma cantidad de R: %(: 2%)“”05 de agua.

tiempo.
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Multiplicacion de fracciones

3.1 Multiplicacion por fracciones unitarias

Recuerda
1

Se llaman fracciones unitarias a aquellas cuyo numerador es 1; por ejemplo: %, 3 %, etc. Escribe otros
ejemplos de fracciones unitarias.

Analiza.

Si una botella equivale a % litros, écudntos litros hay en % botella?

3,1
P0.4><2

e N
Piensa: ¢como seria calcular la cantidad de litros en 2 botellas

¢Coémo se puede calcular % x %?
y en 3 botellas? ¢Cémo seria entonces para % botella?

2 botellas: % x 2, es decir, % repetido 2 veces.

3 botellas: % x 3, es decir, % repetido 3 veces.

1 .3, 1 ir 3 ido L

5 botella: 7X5,es decir, 3 repetido 3 veces.
Ademas:

cantidad de litros
en una botella

cantidad
X de botellas =

equivalencia
en litros

Soluciona

3

3 1 . p
x5 significa tener "y

eLa multiplicacion
© repetido % veces. Esto equivale a calcular

La cantidad de litros en media botella
la puedo encontrar también dividiendo
entre 2 la cantidad de litros en 1 botella,
es decir:

Mario

Carmen

1 4.3 ; ; 3
> de 1 es decir, la mitad de T

3 . Represento graficamente % l:
i 2 11

I

1
X = =
2

iEsta operacidn la aprendi en clases anterio-
res! Efectuo la division de una fraccién por un
ndmero natural:

3 1 _3 . : :
=X===+2 : [ [ [
4 2 4 ; 0 1 1 (botellas)
__3 2
T 4x2 : o .
3 . Lodivido en 2 partes iguales:
8 ' 1l
3,1_3.
R: = litros. 7*2°372
8 -3 _3 \
T 4x2 78
| |
0 1 1 (botellas)
2

Después de dividir en 2 partes iguales, 1 litro
quedarad dividido en 4 x 2 = 8 partes.

.30
R: 3 litros.

19
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Comprende
Una multiplicacién por una fraccidn unitaria equivale a una division ~ :  Por ejemplo:
entre nimero natural, donde el denominador de la fraccién unita- 2 1 2
ria es el divisor. 5X9 5%
2

A 1 A g A 5x9

H o B LB =15

A, ., o representan cualquier nimero natural.

Resuelve .
1. Completa aplicando la equivalencia de multi- 2. Calcula cuantos litros hay en las siguientes can-
plicacién por fraccidn unitaria y divisidn entre tidades:
numero natural, y luego efectua:
2.1 2, h3x1_3 ©5 a. % botellas b. % botellas
a-§x7-§*D 47571
8, 1_8. 717 1 1
C3*X3°3 TD d. %3711 DZ c.3 botellas d. 1 botellas

-

Historia de las fracciones

El origen de las fracciones o quebrados es muy remoto, ya eran conocidas por los babilonios, egipcios
y griegos. Los egipcios resolvian problemas de la vida diaria mediante operaciones con fracciones.
Entre ellas la distribucion del pan, el sistema de construccion de piramides y las medidas utilizadas para
estudiar la tierra. Esto lo comprobamos en numerosas inscripciones antiguas como el Papiro de Ahmes.

En el siglo VI después de Cristo fueron los hindues
quienes establecieron las reglas de las operaciones
con fracciones. En esa época, Aryabhata se preocupd
de estas leyes y después lo hizo Bramagupta en el
siglo VILI.

Las reglas que utilizamos en la actualidad para trabajar
con fracciones, fueron obra de Mahavira (en el siglo
IX) y Bhaskara (en el siglo XIl).

: Fow

El nombre de fraccién se lo debemos a Juan de Luna, que tradujo al latin, en el siglo XlI, el libro de
aritmética de "Al-Juarizmi". El empled la palabra "fractio" para traducir la palabra drabe "al-Kasr", que

significa quebrar, romper.

Las fracciones se conocen también con el nombre de "quebrados”. El origen de las fracciones apunta a

la necesidad de contar, de medir y de repartir, entre otras.
Fuente: https://sites.google.com/site/cienciasnaturaleslbjb

20
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Indicador de logro:

3.1 Multiplica fracciones por fracciones unitarias.

Proposito: Deducir y aplicar el algoritmo de la multiplicacién de fracciones, cuando el multiplicador es
una fraccién unitaria.
o /

Puntos importantes: En 0, se coloca el PO para que el estudiante se centre en la interpretacion de la
informacidn del problema; adicionalmente, el perico muestra una pista para justificar el por qué del PO.
En Q, Antonio presenta una solucidn alternativa usando el grafico de dreas, pero es importante que los
estudiantes comprendan y realicen la solucidn similar a Carmen.

En e, los estudiantes deben utilizar el algoritmo descrito en el Comprende para resolver cada multiplica-
cion, cuyo resultado es una fraccidn irreducible; en 1. se tiene la particularidad de colocar explicitamente
_ la relaciéon entre la multiplicacién por una fraccidn unitaria y la divisién entre un nimero natural. Y.

Solucioén de problemas:

2 1 2. 313@ 818 717@
— — === = — = = — —_ = = =+ T X =
lagxs=g b.zx5=71%)5 “9%377% a a2

3

_ 2 _ 8 __7
T 5x7 T 4x5 T 9x3 11x2
-2 -3 -8 =L
35 T 20 T 27 22
3.1_3 3.1_3 3.1_3 3.1 _3
= X===+ =Xx===+ =—Xx===+ =X -——==+
2oagxg=gr3 . gx5=77%5 Cax7 477 dgxqg=7+11
_ 3 _ 3 _ 3 _ 3
T 4x3 T 4x5 T 4x7 T 4x11
-3 -3 3 -3
Y © 20 28 M
3 . 3 . 3 . 3 .
R: o litros. R: 20 litros. R: [Ty litros. R: H litros.
7 N
Fecha: Clase: 3.1
Escribe otros ejemplos de fracciones unitarias: ® 1. Completa y luego efectua:
59’10’17’ -
2 1 _2 3.1_3
==Lt =X ===
) 1.a.5x7 5.@ b4 c 4®5
@ éComo se puede calcular % x 57 _ 2 __3
T 5x7 4x5
_2 -3
@ La cantidad de litros en media botella la puedo en- T35 ~ 20
contrar dividiendo entre 2 la cantidad de litros en 1 R: 2 R: >
botella: 35 20
3.1_3,
— X ==— = 2
472 4 g ;
-_3 c.R:—= d.R: ==
%2 27 22
=3
8
R: = litros 40i
‘8 . Tarea: pagina 19
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e e .
3.2 Multiplicacién con fracciones

Analiza.

¢ Cuantos litros hay en % botellas?
. z 3 5 ?
¢Cémo se puede calcular TXTE

.35
P0.4><7

Soluciona

L |
©
©
S
En la clase anterior aprendimos que: c
3.1_3. >
—x=—===x2
47274
__3 J
T ax2
=3
8

3,5 i 3 .5
-y xS significa tener a repetido = veces.

U ** Estoequivale a calcular 2 de 3.
a 7 4

José

1
7 ’
primero % de % y luego multiplico por 5:

g 3.5 (3 1)
=x==[=x=])x5
4 7 4 7

En % hay 5 veces es decir, Lox 5; calculo

=(%+7)x5
3
4x7 x5
_3
=38 %3
_1s
28

.15
R: 8 litros.

Comprende

L3y

Graficamente, % lo represento asi:
1l

T
0 1 (botellas)

Divido % en 7 partes para calcular 3 x l; luego,

A
multiplico por 5:
11

Multiplicar una fraccion por otra fraccién se puede interpretar como calcular una fraccion de otra frac-
cidn y, para calcular el resultado, se reescribe la multiplicacion de la siguiente forma:

A, ., ‘, ‘ representan cualquier

numero natural.

Resuelve.
Efectla:
ST N AR O AT
c2x2 d&x2
N 21

Unidad 1

49



Indicador de logro:

3.2 Efectua la multiplicacion de dos fracciones, escribiendo el multiplicador como producto de una fraccion
unitaria y niumero natural.

Proposito: Resolver multiplicaciones de fracciones utilizando la equivalencia entre la divisién entre un
\_ numero natural y la multiplicacién por una fraccion unitaria. Y.

Puntos importantes: En o, se proporciona el PO para centrar la solucion en el calculo de la multiplica-
cion. En 9, aungue se presenta la solucidon usando el grafico de areas, el objetivo principal es realizar el
procedimiento algoritmico de la operacién.

En 9, las multiplicaciones deben resolverse usando lo descrito en el Comprende, pues en esta clase no se

pretende que los estudiantes resuelvan multiplicando numeradores y denominadores (respectivamente);

ese procedimiento se estudiara en la clase 3.3; ademas, a los literales a. y b. se les coloca el esquema para
_ gue los estudiantes identifiquen los nimeros que deben ir en cada parte. Y.

Solucion de problemas:

4 3 (A 1 4 2 (A 1 1 E_(l l) 5 3-(2 l)
a.gxo= (?x@)<3> b.gxg_(gxg)x® c.oxg=(3x3)x2 d.2xZ=(Zx37)x2
=(%+7)x3 =(%+5)x2 =(%—3)X2 =(§—7)X2
4 ' _ 1 _ 6
= 5x7 ¥ 3 = 9xs X2 =7x3 X2 =7x7 X2
_A _4 -1 -6
=35 %3 =25 %2 =31 %2 29 X2
_12 _ 8 _ 2 _12
T35 T 45 21 T 49
Anotaciones:
7 N
Fecha: Clase: 3.2
@ éCoémo se puedecalcular%x%? ® Efectda:
4 3 _(A_1
@ % x i signiﬁca tener i repetido 2 veces, y en % agXxX7= (?x@)x®
hay 5 veces = 7 ; calculo prlmero = de 7 Y luego mul- - (% - 7) x 3
tiplico por 5: 4
2)(2:(2)(1))(5 _5x7x3
477 \4"7 4
3 =3 %3
:(—+7)x5 35
4 _12
-_3 T35
T 4x7 3
= 35 %5 b. R: = C.R: = d.R: 2
8 R 72 Ri 3 R 75
_1s
© 28 .15
R: g litros. Tarea: pagina 20




P 4
Leccion
3.3 Algoritmo de la multiplicacidon

Analiza.. .........

3

0 El resultado de la multiplicacion 7 X 7 es = (Io calculaste en la clase anterior). Reallza lo S|gU|ente
a. Encuentra la fraccién cuyo numerador es |gual al producto de los numeradores de = iV 7 , ¥ cuyo de-
nomidador es igual al producto de los denominadores de = %

b. éEs la fraccidon que encontraste en a. igual al resultado de =% —? ¢Qué puedes concluir sobre el pro-
cedimiento para multiplicar fracciones?

Soluciona.. ........................................................................
a. Multiplico los numeradores de % %:
3x5=15 e B
3.5 -
Multiplico los denominadores de 7Y Julia
4x7=28
Entonces, la fraccién buscada es %.

b. Si, es igual la fraccidon encontrada en a. con el resultado de % x 2. Esto quiere decir que para multi-

7
plicar fracciones debo multiplicar los numeradores y multiplicar los denominadores, o sea:
3_5_3x5
4777 4x7
_15
28
Comprende

En resumen, para multiplicar una fraccion por otra fraccién:

@ Se multiplican los numeradores. A © A <&
@ Se multiplican los denominadores. i i . )

Si el resultado es una fraccién impropia, puede convertirse a nu-

mero mixto. A, ., ‘, ® representan cual-

. uier numero natural.
Por ejemplo, % x %: q
2 % 2 _2x2 Para multiplicar nimeros También, siempre que aparezcan nimeros
3 5 3x5 naturales por fracciones, naturales en una multiplicacion con fraccio-
_4 multiplica el nimero na- nes, puedes escribir un 1 como denomina-
15 tural por el numerador y dor al nimero natural y multiplicar como si
deja el mismo denomina- fuesen dos fracciones. Por ejemplo:
dor. 3 3.4
sX4=5xy
_3x4
T s
=12
5
RESUCIVE oo
Efectua
L 342 b 345 5,1 g ly2
‘5 7 4 8 6 2 3 5
2 8 7 .3 5 8
=X = L= X = =X .5x =
©973 b5x3 873 53
22

Unidad 1

51



Indicador de logro:

3.3 Multiplica fracciones aplicando el algoritmo.

L Proposito: Comprobar y aplicar el algoritmo de la multiplicacién de fracciones.

)

Puntos importantes: La deduccion del algoritmo de la multiplicacion de fracciones puede resultar com-
plicado para los estudiantes; debido a eso, en 0 se colocan las indicaciones para que los estudiantes
lo comprueben de una forma explicita y comparen su resultado con el de la clase anterior, llegando a la
conclusién que para multiplicar fracciones deben multiplicar numeradores y denominadores respectiva-

mente.

En 9, los estudiantes deben utilizar el algoritmo mostrado en el Comprende; en el literal h. recordar que
un numero natural se puede escribir como fracciéon donde el denominador es 1. Los resultados de todas las
multiplicaciones son fracciones irreducibles, la conversion de las impropias a nimero mixto es opcional.

o /
Solucion de problemas:
3.2 _3x2 3 _5_3x5 5 1 _5x1 1.2 _1x2
a. = Xx== b.>x== C.=x== d =x==
577 5x7 478 4x8 6 2 6x2 375 3x5
5 15 -5 -2
35 32 12 ~ 15
2 8 _ 2x8 7 3 _7x3 5 _5x3 8 _5x8
€973 7 9x3 f5x4"5x4 87x3— 7 h.5x == 3
16 _21(_ .1 _15(_,1 _40(_.,1
27 -5 (=15) -2 (=27) =7 (=133)
Anotaciones:
7 \\
Fecha: Clase: 3.3
@ Con las fracciones = iV 2 realiza lo siguiente: ® Efectua:
. Encuentra la fracaon cuyo numerador y denomi-
d | al producto de | d a. 2x2=2322 b. 2 x 2 =322
nador es |gua. al producto de .os numeradores y c T X7 5x7 2% 83 Ixs
de los denominadores (respectivamente). _6 15
b. éEs la fraccién que encontraste en a. igual al re- 6 35 5 32
sultado de = X —? ¢Qué puedes concluir sobre el R: I R: 37
procedlmlento para multiplicar fracciones?
@ a. Multiplico los numeradores: 3 x5 = 15. c.R: % d.R: 1i5
Multiplico los denominadores: 4 x 7 = 28.
15 .16 2 (41
Entonces, la fracciéon buscada es 53 TR e.R: 7 f.R 0 (- 120)
b. Si, para multiplicar fracciones debo multiplicar 15 (2,1 hR: 20 (213
los numeradores y los denominadores: 8 7 \547 3\~
S T gina 21
& 2




Leccion

3.4 Simplificacion de multiplicacion de fracciones

Lo |
o | |=
¢Cuéles son los pasos para multiplicar fracciones? Multiplicar numeradores con numerado- e b o}
res, y denominadores con denominadores. c (¢]
Anali S T
naliza -
Calcula el resultado de la siguiente multiplicacion (recuerda simplificar): )
10 _ 3
—_— x —_
9 5
S OIUCION o
0Rea|izo la multiplicacion y simplifico el resultado:  Simplifico antes de multiplicar; el MCD de 10y 5
i es5, mientrasqueelde3y9es3:
10 3 _10x3
@ 9 *5 7 oxs 2 A @
2 10 X 3. 1W0x3 =
Ana _30 EIMCDde30 9 5 FxE Carlos
4;5 y 45 es 15 : _2x1
) T 3x1
= E _ E
T3
Comprende
Cuando sea posible, es mejor simplificar g ¢Qué pasaria?

antes de multiplicar. Puede simplificarse

cualquier numerador con cualquier de- También puedes simplificar de la siguiente forma:

} 2 1
nominador. w,ez3_2,1_2
g 8573713
3 1
RESUCIVE. .o
1. Efectua (simplifica antes de realizar el célculo):
21710 2477 "35 715
d 2 x-L e. 348 f11 49
"9 715 8" 7 7 T 44

2. Si 1 botella equivale a % litros, éa cuantos litros equivalen % botellas?

¥ Desafiate
Utiliza la informacién del “Qué pasaria” para completar el esquema con los nimeros adecuados:

© 0

_J_3
TS 10

23 53



Indicador de logro:

3.4 Efectua multiplicaciones de fracciones simplificando en el proceso de calculo.

\_ resultado de la operacién.

Proposito: Simplificar durante el proceso de la multiplicacién de fracciones para facilitar el célculo del

/

Puntos importantes: En 0, la solucidn de Ana muestra la aplicacion del algoritmo y la simplificacion del
resultado, sin embargo, en esta clase los estudiantes deben resolver de forma similar a Carlos para reducir
las cantidades y facilitar los cdlculos; puede recordarse la simplificacion de la multiplicacién de fracciones
por numeros naturales. El proceso de simplificacion mostrado en e es muy utilizado cuando se multi-
plican fracciones ya que agiliza el procedimiento; es necesario que se desarrolle con los estudiantes pues
sera retomado en la clase 3.7 (también pueden simplificarse de esta forma en todo lo siguiente).

En 9, los recuadros deben completarse de derecha a izquierda; en ese orden, para los ultimos dos las
posibilidades son infinitas pues solo hay que asegurar que el nimero colocado en el denominador sea el

doble del que se coloca en el numerador.
\_ /
Solucion de problemas:
hx7 74 12 % 14 5
4 7 X 7 4 X 12 14 X 7 1 7
— X — = — — X == —_— X — = = _—= = —
La 1% 210 0. 54X 7= 2ax7 35715 35x15 d9*E=9%3
1 5 5 3
_2x1 _1x1 _4x2 _1x7
"~ 3x5 T 6x1 "~ 5x5 T 9x3
-2 -1 -8 -7
T 15 6 T 25 T 27
3 1 7 *
e.ixgzixi fﬂxﬁ:lxl ZPO:EXE
g7 477 7744 17 4 479 ) D
4 1 4 2 —Xiz—xi: i
- 3x3 =7 (=13 R: 3 litros. 5@ 5 @2 10
4x7 T4\ "4
-9
28
7 \\
Fecha: Clase: 3.4
¢Cuales son los pasos para multiplicar fracciones? También puedes simplificar de la siguien-
R: multiplicar numeradores con numeradores, y de- teforma: |
nominadores con denominadores. w.z_2 1_2
0 3 g "8 371 3
@ Calcula el resultado de — x = (simplifica). Pt
9”5
® 1. Efectua:
2 1
@ Formal Forma 2 S a zil % = Zﬁiiﬁ b.R: % c.R: %
10 3 _10x3 Exi_wxz 3 75 9
9 "5 9x5 9 "5 gx _2x1 d.R: = e.R: =
2 3 1 = 3xs 27 28
- 30 _2x1 ) £ R 2 (13
45 T 3x1 = — ° Z - Z
_ 2 _ 2 R: =
=3 =3 15
L En ambas formas el resultado es % Tarea: pégina 22 )
Q )




Leccion

3.5 Multiplicacion con numeros mixtos

cEfectl'Ja:
1 7 . _Tx4 _28(_ ol
23)(4—5)(4— ——(—93)

Analiza..

Realiza la siguiente multiplicacion:

Soluciona..

9 Convierto los nimeros mixtos a fracciones impropias y multiplico:

2 _5 3_11 Beatriz
13=3 Y 2273
Luego:
2 3_5_11
=X )== =X =
1 2 4737 4
_5x11
T 3x4
_ 55
12
A
12
Comprende
Para multiplicar con nUmeros mixtos: Por ejemplo:
1
@ Se convierten los nimeros mixtos en fracciones impropias. % x 5% = % x 27}
@ Si es posible simplificar, se simplifica. 2
@ Se multiplica numerador por numerador y denominador por 1,21
denominador. Si el resultado es una fraccién impropia, se ilez
puede convertir a nimero mixto. = Tx2
21 1
=35 (2%)
Resuelve.
1. Realiza las siguientes multiplicaciones:
e 2 2 1 2 1.3
a.15><23 b.22><13 c.16><7
3 4 6 1
= xX2—= = X X 2=
d.4 25 e.27 4 f.6 29

2. Si se necesitan 1% tazas con leche para preparar un vaso de licuado de guineo, écudntas tazas con

leche se necesitan para preparar 2 vasos y medio?

24

Unidad 1

55



Indicador de logro:

3.5 Efectua multiplicaciones de numeros mixtos.

\_ cando el algoritmo de la multiplicacién de fracciones.

Proposito: Realizar multiplicaciones con nimeros mixtos, convirtiéndolos a fracciones impropias y apli-

/

Puntos importantes: Es necesario que los estudiantes resuelvan el ejercicio planteado en o para que
no presenten mayor dificultad en el Analiza y su solucidn sea parecida a la presentada por Beatriz en

. En la resolucién de los ejercicios de 9 los estudiantes deben aplicar todo lo visto hasta esta clase: con-
version de niumeros mixtos a fraccion impropia para multiplicar, nGUmeros mixtos por nimeros naturales,

simplificacion, etc.
N y,
Solucién de problemas: L
2,92_7,8 1.12_5,5 1,3_.7,3
1.a.15><23—5><3 b.22x13-2x3 c.16x7—ﬁ,></7
_7x8 2 1
_5><3 =5X5 Z%X%
:i(:3£) ;5XB 1 1
15 15 = —|=4—= ==
6 46) 2
3 4 3 :];1 1 é 19
2x22=2x2£ 5220 L
d.4><25 ’fo e.27><4—7x4 1‘.6><29 1xg
3.7 - 20x4 2 19
275 7 1%3
-8 (_443
_3x7 =3 (—117) _2x19
2x5 1x3
_2( 1 _38 (.52
T 10 ('210) E) ( 123)
2.PO: 13 x 2 z ) ) . .
1_A,5_2,5_2x5_10( 51 10(_31
1—x23_3xZl 3% 1> 3%1 3( 33) R 3( 33)tazas.
7 \\
Fecha: Clase: 3.5
Efectua: 1 . 7x4 23 . ® 1. Efectua:
23x4=3x4=73"=77% a.12x22-71x8
5 3573
2 .3 = 1x8
@ Realiza la multiplicacidon 1= x 2=, 5x3
3 4
% (-32)
1 15
Convierto los nUmeros mixtos a fracciones impropias )
Itiplico: :é(z 1) R L
y multiplico 3 5 1 b.R 6 46 cR2
13x23=3%%
21 (51 .80(_ 4143
5x11 de_o(_zlo) e.R: 7(-117
3x4
55
o f.R:ﬁ(=123)
3 3
-4l
\ 12 Tarea: pagina 23 Y.
Q )




P 4
Leccion
3.6 Propiedades conmutativa y asociativa en fracciones

Analiza

En cada literal, calcula los resultados de las multiplicaciones y verifica que son iguales:

2 4 4 2 (2 4) 1 2 (4 1)
a. = x — —x = b.[=x-|xZ> y =x|(=x=

3%s Y 573 3%5)73 3 °\573
Soluciona........
a. Realizo ambas multiplicaciones: : b. Calculo el resultado de ambas multiplicaciones:
2,4 _2x4 : (zxi)xl_ixl
. 3757 3x5 § 375)/737157 3
€ -8 _ 8x1
SEEEEES 15 : T 15x3
Antonio : _ 38
4,2 _ax2 45
5737 5x3 :
8 : 2 (4 1) 2 4
=— : ZX|l=x =)= x—
15 : 3 5 3 3 15
: _ 2x4
. . : T 3x15
iEl resultado es el mismo! Es decir: : 3
2. 4_4_2 : >
— X —= — X —
3757573
iObtuve el mismo resultado! Es decir:
(2 4\ 1 _2 (4 1)
—X—-|x-==x(—x=
3 5 3 3 5 3
Comprende

e Propiedad conmutativa: al multiplicar dos fracciones, no importa en qué orden se haga, el resultado
es el mismo. Es decir, si A v . representan fracciones entonces:

AxH-NxA

e Propiedad asociativa: para multiplicar tres o mas fracciones se puede ir multiplicando de dos en dos.
Es decir, si A, y representan fracciones, entonces:

(Ax1)-@-Ax(W~0@)

RESUEIVE .o
1. Comprueba la propiedad conmutativa en las siguientes multiplicaciones:
3 .7 3
a. E X ? b. E x4

2. Comprueba la propiedad asociativa en las siguientes multiplicaciones:
2 4.1 3.3_1 5.6_1

ZxZx= ZxZx= 2Zx2x=
a7X5*3 b.gx3x3 C7X5%3

X Desafiate
Realiza la siguiente multiplicacion:

[GIES
X
~lw
X
a|un
X
v w

25

Unidad 1
Unidad 1



Indicador de logro:

3.6 Comprueba la propiedad conmutativa y la asociativa del producto de fracciones

_ cacion cuando los factores son fracciones.

Proposito: Verificar el cumplimiento de la propiedad conmutativa y la propiedad asociativa de la multipli-

/

esa forma los calculos.

-

Puntos importantes: En esta clase no se pretende dar una demostracion formal de las propiedades;
el trabajo se centra en que el estudiante verifique cada una de ellas tomando ciertos casos particulares,
como por ejemplo en 0 (es importante su conocimiento pues se retomaran en séptimo grado, cuando se
estudien los niUmeros positivos, negativos y el cero).

En 9, ambos numerales deben desarrollarse de forma similar al Soluciona, pues la indicacidon es com-
probar las propiedades conmutativa y asociativa en cada caso. El objetivo en 9 es que los estudiantes
utilicen la propiedad asociativa para "agrupar parejas de factores" que se pueden simplificar y facilitar de

Solucion de problemas:

1. a ixl=3x7=ﬂ(=2i)
"5 2 5x2 10 10

7 3 7x%x3 21( 1

— X = = =—|=2—

2 5 2x5 10 10

El resultado es el mismo.

/
3 _3x4 _12(_,2
b 2x4=322 5(_25)
4 3 4x3 12( 2)
- X = __2_
175 1x5 5 5

El resultado es el mismo.

2 4 1 2x4 1 8 1 8x1 8 9 . .,
Zx—|x == X —=—X—= = — . —_— .
2. a. (7 5) 3 7x5 X3 32 %3 38%3 "~ 108 b. El resultado es 50 al realizar la comprobacién
2 (4 _1\_2_4x1 _2 _ 4 _ 2x4 8 2 . L
7 X (E X 3)— =X Tx3 -7 X E " 7x1t = 108 c. Elresultado es = al realizar la comprobacion.
El resultado es el mismo.
X
,i' 3 ,é’ ,Zi" 1 3 1 1 3 1 3x1 3
X
Zx=Ix|{Sxs)=[=x=)x[=x=)==x = ==
(5 ,4) (B’ B’) (5 1) (2 1) 5 2 5x2 10
1 2 1
7 N
Fecha: Clase: 3.6
@ Calcula los resultados de las multiplicaciones y verifi- ® 1. Comprueba la propiedad conmutativa:
ca que son iguales: a 3,7_3x7_21 (_ ZL)
2 4 42 2 _4\_1 2 (4 _1 "5 2 5x2 10 10
A= X—y—x= b.{zx=-|xZy=x({=x=
3 575 3 3 5 373 5 3 7 3 _7x3 _21(_ ) 1
2757 2x5 _1_0(_ 1_0)
@agxi_2x4_£ 4.,2_4x2 _ 8
"3 5 3x5 15 5 3 5x3 15 El resultado es el mismo.
El resultado es el mismo, 2 x 2 =2 x 2 12
resuitado es el mismo, = X — = = X =. b. El resultado es = en ambos casos.
2 4\ 1 _2x4 8 _1_ 8x1 _ 8 2. a. El resultado es —— en ambos casos.
b — X —| X — X—=—X—-—= = — 105
3 5 3 3x5 15 3 15x3 45 b E| itad 9 b
Ex(ixl)_lx ax1_2 4 _2x4 _8 - El resultado es -5 en ambos casos.
3 \5 3/ 3 5x3 3 15 3x15 45 c. El resultado es % en ambos casos.
El resultado es el mismo (E X i) xi=2x (i X l) -
\375)73 37\5" 3 Tarea: pagina 24

\S

=%




Leccion

3.7 Aplicaciones de las propiedades conmutativa y asociativa

Analiza..

Utiliza las propiedades conmutativa y asociativa para simplificar y calcular el resultado de cada multipli-

cacion:
a.ixlxi b.ixlx2
475715 117157 8
S OIUCIONA e
o @ a. Utilizo la propiedad conmutativa para b. Simplifico % y % (el MCD de 15y 9 es 3):
e cambiar el orden de las fracciones + v 2.
- 5 Y15 3
Carlos ixlxg=ixlxé
3,r,8_3,8.,1 1171578 11 5 8
475715 471575 5
Utilizo | edad L leul | Ahora, puedo simplificar % y %. Si aplico la
tilizo fa prop3|e 38 as.oua'Fl\./a para cajcular € propiedad conmutativa y asociativa entonces
resultado de 7- x 7 (simplifico antes): obtendré el mismo resultado que si hago lo si-
guiente:
1 2 1
3_1_8 (3_8g\_.1 EMCDde3y A _7_.3_1_7_3
—x=x—=[&Ex=|x= . X —=XZ==-—X=X=
475715 \4A"15)" 5 15 es 3; mien- 15 ;23’ 11757 2
b tras que el de
- (l x E) «1l  4y8esa. ’ iPuedo simplificar cualquier pareja de nume-
1°5/°5 rador y denominador! Ahora, calculo el pro-
2 1 ducto:
==X =
>0 1, 7,3 1x7x3
_2 1175727 11x5x2
T 25
_ 2
T 110

Comprende
Las propiedades conmutativa y asociativa se utilizan en las multiplicaciones de tres o mas fracciones. El
calculo puede realizarse de las siguientes formas:

e Cambiar el orden de las fracciones y asociar de manera conveniente para evitar realizar calculos muy
grandes y simplificar antes de multiplicar.

e Simplificar las parejas de nimeros (numerador con denominador) para reducir las fracciones a su mi-
nima expresion. Luego, efectuar el producto de los numeradores y el de los denominadores.

Resuelve.
g Aplica las propiedades conmutativa y asociativa para calcular el resultado de:
3 1 8 10 4 3
a. =X X —— b. = x—x=
4 7 21 27 11 5
4 5_ 3 1 7
TR d-8x 75 %5
26

Unidad 1
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Indicador de logro:

3.7 Utiliza la propiedad conmutativa y la propiedad asociativa para simplificar multiplicaciones de frac-

ciones.

\_ o mas factores para simplificar y facilitar los célculos.

Proposito: Aplicar las propiedades conmutativa y asociativa en la multiplicaciones de fracciones con tres

/

conmutativa y asociativa para la multiplicacién.

Puntos importantes: Es habitual utilizar la forma de simplificar las fracciones en un producto como en
los ejercicios a. y b. presentados en 0, sin embargo puede no ser algo intuitivo para los estudiantes; es
importante recalcar que esta manera de realizar el proceso se justifica por la veracidad de las propiedades

En Q, los ejercicios de todos los literales deben resolverse usando lo descrito en el Comprende (en la
\_ Solucion de problemas se han utilizado las formas de simplificar mostradas en 0)-

/
Solucioén de problemas:
1 2 2 1
3.1_8 (3 ;8’) 1 10 4 _3 (w z) 4
xS x—=|Ex=|x = =X —X===x>5|x —
a4721(,4f2/717 b. 57 1175\ "8/
1
1.2 _1 2 _1_ 4
==X=XxX= ==X =X-—
17777 971 11
2 1 2 4
== X = = — X —
777 9" 11
_2x1 _ 2x4
7x7 T 9x11
-2 -8
49 ~ 99
A5 3_12 g i
1.1 1.7 1.7
—xExXx=E=Sx=x = =X —X—=—==X=X—=
CEXEXZ7T3I*Z*1 dI*6 s 15 "%
3 2 1 1 5 3
1.1_1 2 1.7
==X=X= =X =X =
37171 17573
_1 2x1x7
) 1x5x3
E
15
7 \\
Fecha: Clase: 3.7
Utiliza las propiedades conmutativa y asociativa para Aplica las propiedades conmutativa y aso-
simplificar y calcular el resultado de: ciativa:
1 2
i l i bi l 2 éxlxi—éxé xl
475715 "11 715 7 8 ag X7 X\ X u)* 7
1 7
1.2 1
= =X=x=
@ 12 17777
a,zx1x1=(zx1)x1=(1 2la2il2 _2,1
475715 \# 18/ "5 \1"5/"5 575" 25 777
2 1 5 _2x1
R: 35 T 7x7
-2
3 1 49
b4 L S A 7T 3 1 7 3 1x7x3 _ 2 . . u
1171378 117 578 117572 11x5x2 110 . S .1 .14
: S b.R: % c.R.3 d.R: T
21
110 Tarea: pagina 25
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Leccion

3.8 Propiedad distributiva
Analiza

@

\mlw/
3

NS
3
~ N
3

Soluciona.

Encuentra el area sombreada de los siguientes rectangulos de dos formas diferentes:

2

9

@

i s (e
7 5 7 5

Sumo ambas:

En el rectangulo @, observo que el largo :

mide (% + %) m vy el ancho % m. Entonces,
Mario  SU drea es: :
(4 2) 3 6 3 18
—+ o |X===-x===
Q 18 7 7/°5 7757 35
R )
R: 3z M

En el rectangulo @, observo que el largo

mide (% - %) m vy el ancho % m. Entonces,
© su area es: Julia
(7 2) 3 5 3 5
—— X —=—= X — = —
9 9 4 9 4 12
‘RS 2
Rz m

También puedo encontrar el drea de cada rectan- :
gulo por separado, y luego sumarlas. Las dreas son: :

También puedo encontrar el area, calculando el
area total y restandole la del rectangulo blanco.

i Las areas son:

W+@)<A-H-A+@xA
A<N:@)-A-N-A-O®

¢ Propiedad distributiva de la multiplicacién sobre la resta:

(H-@)<A-N-A-0-A
A<H-0)-A-NH-A-0

4.,3,2,3_12 6 _18 - Realizo la resta:
775 77573 35 35 § 7.3_2,3_7_2_5
18 ] 974 974712 12712
R:3c m?  jEl resultado es el mismo! .
' R:=m?  Obtuve el mismo resultado!
Comprende

Propiedad distributiva: Si A, . y ‘ representan fracciones se tienen las siguientes igualdades:
e Propiedad distributiva de la multiplicacién sobre la suma:

Resuelve
e Encuentra las parejas de calculos que sean iguales:
2 5\ 4 2 (5 1 2 _4.5_4 1.3 1_2
—+ = |x = = x(=== =X =+ =X —= X —=XxX=
a'(3+3) 5 b.3 (6 6) C3Xg*t3x3 d3x3-3%3
3,2\.1 1_(3 2 3.1,2_1 2.5 2_1
A=+ =)x = L= X|==-= LSXT+E=XxZ LEX=—=x=
e(7‘“7)2 fz(z 3) 8 7X3%7%3 h.3Xe-3%%

27
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Indicador de logro:

3.8 Determina operaciones con resultados iguales usando la propiedad distributiva de la multiplicacién

sobre la suma o la resta.

_ (o restas) y multiplicaciones.

Proposito: Identificar la aplicacion de la propiedad distributiva en operaciones que incluyen sumas

J

Puntos importantes: Los rectangulos en o sirven para que el estudiante compruebe "intuitivamente"
que las operaciones para calcular el drea en cada caso son iguales. El proceso algebraico mostrado en cada
casoen e comprueba que aun cuando la forma de calcular las areas son diferentes, el resultado se man-
tiene y se establece de esa forma la igualdad entre los procesos.

En 9, los estudiantes no deben efectuar los calculos, sino identificar directamente las parejas de opera-
\_ ciones que son iguales con base en lo descrito en el Comprende.

J

L Materiales: Cartel con los rectangulos del Analiza.

J

Solucién de problemas:

Parejas de calculos que son iguales:a.yc.,b.yh., d.yf,e.yg.

Anotaciones:

7 \\
Fecha: Clase: 3.8
@ Calcula el area sombreada de dos formas diferentes: | Para @
Zm Forma 1
N ) 3
7 2\_3_5 5

3 ———|X===SX==—

@ s/m (9 9) 4 % 4”12
A N2 Forma 2 ) )
7 7
5
©rara @ F*5- i nm REm
Para 2 g
Forma 1 Encuentra las parejas de cdlculos que sean
(i+£)xi=§xi 18 iguales:
7 7)°5 775 35
Forma 2: e P 3 3/ 5 3 5 35
4.,3,2,3_12 6 _18 .18 o
7X5t7X57 35735735 R:i3g m .
Tarea: pagina 26
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Leccion
3.9 Relacion entre el multiplicador y el producto

Analiza..

0 Un alambre de 1 m de longitud pesa 12 g. Encuentra cudl de los
siguientes alambres pesa mds de 12 g, exactamente 12 g, y menos

de 12 g: 12¢g
1 : .
a.lzm b.1m C.ym —
0 31 11 (m)
PO:12x 1+ PO: 12 x 1 PO:12x 3 4 4
’ 4 ’ ’ 4 Observa que:
O Peso de alambre de 1 m x nueva
L r‘ longitud = peso de alambre con
J‘ nueva longitud.
S OIUCIONA e
1 3 5 A
a.12x1==12x> | b.12x1=12 i c. X x=>=3x3 1
4 f "f Observa que, en 12 x 14, el multi-
_ =9 plicador es mayor a 1y el resulta-
Ana =3x5 : H L
- 15 H ; do es mayor a 12 (multiplicando);
- mientras que en 12><%,e| multipli-
R:15¢g i Ril2g ‘R:9g cador es menor a 1y el resultado

Observo lo siguiente: el alambre de 1% m pesa mas que 12 g, y el de
3 m pesa menos que 12 g. Sin necesidad de hacer la multiplicacion,

es menor a 12 (multiplicando).

-_—~

L

multiplicador < 1 - resultado < multiplicando

multiplicador > 1 - resultado > multiplicando

P
puedo verificar lo anterior con la grafica:
9g 12g 15g
------- |
[ A N B
0 31 41 (m)
Pesa menos de 12 g Pesamasde12g
Comprende

En una multiplicacion:

¢ Cuando el multiplicador es menor que 1, el resultado es menor que el multiplicando.

Por ejemplo: 60 x % =40y 40< 60

e Cuando el multiplicador es igual a 1, el resultado es igual al multiplicando. Por ejemplo: 60 x 1 = 60

¢ Cuando el multiplicador es mayor que 1, el resultado es mayor que el multiplicando. Por ejemplo:

60 x 11 =80y 80 > 60

Resuelve..

g 1. Estima cudles de los siguientes productos son menores que 60, iguales que 60 y mayores que 60:

1 5 2
a.60x§ b.60x§ c.60x1 d.60x§

2. Estima cuales de los siguientes productos son menores a %, iguales a % y mayores a

4 2 4 .1
Lox = Lo x1s
b. 5 %3 c.gx13

4 10
a. — X —

5 7

4
ngl 5

28

1
e. 60><23

e.ixz

4
f.GOXZ

4

Unidad 1
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Indicador de logro:

3.9 Determina si el resultado de una multiplicacién de fracciones es menor, mayor o igual que el multipli-

cando.

Proposito: Comparar las magnitudes del resultado de multiplicacién y del multiplicando, cuando el mul-
\_ tiplicador es una fraccion propia, impropia o un nimero mixto.

/

L diantes argumenten sus respuestas.

Puntos importantes: La solucion del problema en 0 también puede obtenerse de manera intuitiva
utilizando la pista proporcionada por el perico, donde muestra un grafico con la relacion entre la longitud
de los alambres y su peso. En Q no deben calcularse los productos como en el Soluciona, sino utilizar la
informacion del Comprende para estimar cada uno de los resultados; por tanto, es necesario que los estu-

/

L Materiales: (opcional) Cartel con la pista proporcionada por el perico en el Analiza.

)

Solucion de problemas:

1. a. Menor que 60, porque % <1. 2. a. Mayor que i, porque 170 > 1.
5
b. Mayor que 60, porque 37 1. b. Menor que %, porque % <1.
c. lgual que 60. 4 1
2 c. Mayor que —, porque 1= > 1.
d. Menor que 60, porque T < 1. > 3
4
e. Mayor que 60, porque 2% > 1. d.lgual que .
4
f. gual que 60, porque 7 = 1. e. Mayor que %, porque 2 > 1.
f. Menor que 4 porque 3 <1
: 5’ 0
7 \\
Fecha: Clase: 3.9
@ Un alambre de 1 m de longitud pesa 12 g. ¢ Cudl de los ®
siguientes alambres pesa mas de 12 g, exactamente 1. a. Menor que 60, porque % <1.
12 g,y menosde 12 g? 5
b. Mayor que 60, porque 3 1.
12 b. 1 3
a.lzym ~4m c.zm c. Igual que 60.
@ d. Menor que 60, porque % <1.
1
3 : : 3 e. Mayor que 60, porque 2= > 1.
a.12x15=12x2 | b 12x1=12 i c. 2 x>=3x3 yera porate <3
4 A : A 4
1 : 1 f. Igual que 60, porque i 1.
=3x5 =9
=15 i
R:15¢g i R:12¢g {R:9g
\\ Tarea: pagina 27 //




Leccion

3.10 Numeros reciprocos

Analiza..

Si se seleccionan dos de los siguientes numeros y se multiplican, écudles parejas dan como producto 1?

2 1 1 7 5
5 7 3 2
S MU CHONA e
ﬁ Multiplico % con %, y % con 7 (puedo simplificar):
o DO 1 1 1
zZ 5 _ _ 1. 2_ _
sk Fxz=1x1=1 y 7x7—1x1—1
101 1

.23, ién L
Rigy 2,tamblen 7 V7.

Comprende

Cuando el producto de dos nimeros es 1, a estos nimeros se les llama reciprocos. Se dice de cada uno
que es el nimero reciproco del otro. Por ejemplo:

% es el nimero reciproco de %; Y % es el nimero reciproco de %
% es el nimero reciproco de 7; y 7 es el nUmero reciproco de %

Observa que, los reciprocos de algunas

fracciones son nimeros naturales. Por A los niimeros reciprocos también
eso, ho h.ablamos de fracc!ones reci- ) se les llama ndmeros inversos.
procas” sino, de manera mas general, g

de “numeros reciprocos”.

Dado un numero, su reciproco se encuentra Ejemplo:
intercambiando numerador con denominador.

Si es un nimero natural, recuerda escribirlo con ek %}x{% b. %X%
denominador 1: Numero dado Numero reciproco
A [ 3an2 v x3
<A 2 743 S
Numero dado Numero reciproco
Numero dado Numero reciproco
Se puede comprobar que dos numeros son reci- Comprobacién: ERYY o
32 2 3

procos, si al multiplicarlos el resultado es 1.

Resuelve.
g Encuentra el niUmero reciproco de los siguientes nimeros:
a2 b. 2 c.2
"3 "7 "7 En d, ey f, recuerda colocarles denominador 1
para hallar su numero reciproco; yen g, h e,
d.6 e.2 f.7 observa que los nimeros reciprocos de estas
fracciones son numeros naturales.
1 1 1
g3 h.-3 "2

29
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Indicador de logro:

3.10 Encuentra el reciproco de un numero.

L Proposito: Introducir el concepto de nimero reciproco y el proceso para determinarlo. J

Puntos importantes: En 0, no es necesario que los estudiantes realicen todas las combinaciones posi-
bles para determinar en cuales se obtiene como resultado 1; se espera que puedan identificarlas a simple
vista y luego comprueben efectuando el producto.

En 9, debe utilizarse lo descrito en el Comprende sobre intercambiar el numerador con el denominador
para encontrar el nimero reciproco; ademas, los estudiantes deben verificar que efectivamente es el re-
\_ ciproco, realizando la multiplicacién y verificando que el resultado es 1.

/

Solucién de problemas:

a. Al intercambiar el numera-
dor con el denominador se
obtiene % Se comprueba

realizando la multiplicacién:

b. Al intercambiar el numera-
dor con el denominador se
obtiene % Se comprueba

realizando la multiplicacién:

c. Al intercambiar el numera-

dor con el denominador se

obtiene % Se comprueba

realizando la multiplicacidn:

5.3 z. 7 5.7
§1X§1=1 71X21=1 zXEJ-:l
.3 .7 .7
R: 3 R: > R: 3
.1 .1 .1 . . © .
d.R.g e. R'? f. R.7 g.R:5 h.R:3 i.R: 4
Anotaciones:
[ N
/Fecha: Clase: 3.10 )

1 1
%x%:lxl:l %
1 1
.2 3. ién L
Rizy 2,tamblen V7.

Si se seleccionan dos de los siguientes nUmeros y se
multiplican, écudles parejas dan como producto 1?

2 1 1 5
50703003

@ Multiplico % con %, y % con 7 (puedo simplificar):

7

(on
®
Nl NN ul|w

f.R:

® Encuentra el numero reciproco de los
siguientes niumeros:

a. %; al intercambiar el numerador con el de-
nominador se obtiene <. Se comprueba
realizando la multiplicacién:

v 3
FAak
1 1

Tarea: pagina 28
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Leccion

3.

11 Practica lo aprendido
1. Efectia:
3 1 3.3 8 6 1 4
=577 > 5x% “9x7 d.23x13
3 25 3_5 1_5 2 1 5 1 6 1 8

2. Una receta para panecitos de chocolate y vainilla requiere % taza de vainilla. Si preparamos % de la
receta, ¢cudnta vainilla necesitamos?

3. Juan avanza en su bicicleta % km por minuto. Si le toma 3% minutos llegar desde su casa a la casa de
su amigo, ¢a qué distancia se encuentran sus casas?

4. Encuentra el drea de la siguiente figura:

N =
3

N[~
3

1m

RN,

5. Estima cual de los siguientes productos es mayor, igual o menor que %:
6 6 _4 6 1
.= X L= X = LT X =
a7 x1 b. 3 %3 “7%3

6. Encuentra el numero reciproco de los siguientes nimeros y compruébalo:

4 1 9 3

X Desafiate

1. El cabello de Cristina tiene un largo de 60 cm, ella cortd % del largo de su cabello y dond % de lo que
cortd a un taller de pelucas para nifias con cancer. ¢ Cuantos centimetros de su cabello doné Cristina?

2. El cuadrado de abajo tiene area 1 m2. Encuentra las fracciones que deben multiplicarse para obtener la
areas sombreadas, y su respectivo resultado en metros cuadrados:

/1m

1m

30
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Indicador de logro:

3.11 Resuelve problemas sobre multiplicacién de fracciones.

Solucioén de problemas:

2 3
3,1_3x1 3,3_3x3 8 . 8_8_ 2 1 ..,4_7. 8
La oxg=5 b. 5 x 7 =5x2 Cg*X73%7 d.23x1g=3x%
_3 _9 3 _8x2 % 3
T 20 20 T 3x7 == x=
16 175
1 _7x%x3
T 1x5
_21(_41
T 5 '45)
3 25 ]/13 2/55 35 2
B H 3V (L3 (3 1) 2 .35 .2
e25x26_5,x% f( x )+(4x6)_(4+4)x6 gR36 h.R.11
Lo 4 5
1_5 4.5
==x= 4" 6
172 5
—35(=-1 =z
T2 '22) 6
3. 7 2 1
2. PO ZXE 3P0.§X33
1 1
B 7_1,7_1x7_7 25312207 1,77 (g2
4x,6§_4x2_4><2_8 5x32'5le'5X1'5'15
7 - 7(_42
R: 3 tazas de vainilla. R: 5 (— 1 5) km.
13 1 6
4. PO: (3 X Z)+(3 X 1) 5. a. lgual que =
1.3\, (1 q)-1,(3 1,.(3,4\ 1, 7_7 b. Mayor que 2, porque = > 1.
(3 2)+(3x1)=2x(3+1)=3x(3+3)=3x7- yor que =, porque 3
6 1
R: % mZ. c. Menor que >, porque 3 < 1.
7 5 5
6 a.R.Z b.R: 8 C.R.g dR'E
X
. .. 2 < 3.4 _12
1. Longitud del cabello que se cortd: 60 x 3 cm 2. Area celeste: TXg =5 cm
20
2 2 . 2 4 8
60x = =20%x ==40cm L2 _ 0 m?
%, 1 Areaverde.5><5 55 ¢m
Longitud del cabello que doné: 40 x % cm Area amarilla: % % % - 2_25 cm?
10 3 3
40><X=1OXT=3OCm

1
R:30 cm















Unidad 2

Cantidades variables y nUmeros romanos

Competencias de la unidad
* Representar la relacién entre dos cantidades utilizando las letras x y y para modelar situaciones del

entorno.

e Determinar el nimero romano equivalente a un nimero natural, y viceversa.

@ Secuencia y alcance

Unidad 12: Cantidad
desconocida

e Cantidad desconocida

- J

Unidad 2: Cantidades variables y
numeros romanos

e Cantidades variables
e NUmeros romanos

Unidad 5: Proporcionalidad

e Proporciones
¢ Proporcionalidad directa
¢ Proporcionalidad inversa

Unidad 4: Comunicaciéon con
simbolos

e Expresiones algebraicas

e Operaciones con expresiones
algebraicas

® Representacidn de relaciones
entre expresiones matematicas

- /

Unidad 5: Ecuaciones de primer
grado

e |Igualdad de expresiones mate-
maticas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicaciéon de ecuaciones de

\_ primer grado

J

73



@ Plan de la unidad

Leccion ‘ Clase ‘
1

2
3
4
5
6
7
8
9

1

Cantidades variables

I
o

Titulo

Relacidon de suma de un valor constante
Relacion de resta de un valor constante

Otras relaciones con dos cantidades

Relacién de multiplicacion

Expresion de cantidades utilizando la variable x
Expresion de suma y resta de variables
Expresiones con suma, resta y multiplicacién
Valor numérico de una expresion

Igualdades y variables

Practica lo aprendido

2

NuUumeros romanos

i & W N =

NUmeros romanos

Significado de la posicion en los nUmeros romanos

NuUmeros naturales y nimeros romanos

Reglas de la numeraciéon romana

Practica lo aprendido

Prueba de la unidad 2

-rotal de clases

+ prueba de la unidad




Puntos esenciales de cada leccidon

El propdsito de la leccion es representar situaciones del entorno que involucran cantidades variables o des-
conocidas usando las letras x y y. Este es un paso hacia la introduccion formal del dlgebra (que se estudia con
mayor detalle en séptimo grado) donde las letras sirven para representar cierta cantidad fija pero desconocida
(en el caso de las ecuaciones), una cantidad variable (en el caso de las funciones) o una cantidad arbitraria
(cuando se enuncia una propiedad o teorema). Las expresiones resultantes en cada una de las clases incluyen:
suma de una cantidad variable y una constante, resta de una cantidad variable y una constante (o viceversa), y
multiplicacién de una cantidad variable y una constante; la Ultima se retomara en la unidad 5, en el contenido
de proporcionalidad directa.

Hasta la clase 1.4 se utilizan las figuras A o pararepresentar una cantidad variable (o desconocida). En la
clase 1.5 se sustituyen estas por la letra x en expresiones del tipo x x constante o constante x x. A partir de
la clase 1.6 se utilizan las letras x y y para escribir expresiones que relacionan dos cantidades en operaciones
de suma y resta, o una combinacién de alguna de ellas con la multiplicaciéon por una constante. La clase 1.8
sobre el valor numérico de una expresidn prepara al estudiante para que analice e interprete la informacién
cuando se dan valores particulares a x y y; esto sera de ayuda en la leccién 2 sobre nimeros romanos pues
se trabajara con las letras mayusculas que utiliza el sistema romano y el nimero natural que representa dicha
letra. En la clase 1.9 se incluyen expresiones del tipo "igualdades"; esto es la base del contenido sobre ecua-
ciones de primer grado con una incégnita (séptimo grado) y los sistemas de ecuaciones de primer grado con
dos incognitas (octavo grado).

La primera clase introduce la simbologia de la numeracién romana (la cual consta de siete letras mayusculas)
y el paso de un nimero romano a un nimero natural; sin embargo, en la clase se utilizaran las letras hasta X
y nUmeros romanos cuyo numero natural equivalente se encuentre sumando las cantidades que representa
cada letra mayuscula. Es en la clase 2.2 donde se enuncia la regla sobre la posicidn de las letras que forman el
numero romano, es decir, los casos donde indica "suma" y donde indica "resta". En la clase 2.3 se encuentra
el nimero romano equivalente a un numero natural, descomponiendo este como combinaciones de sumas o
restas de las cantidades 1, 5, 10, 50, 100, 500 o 1,000. Finalmente, en la clase 2.4 se enuncian las reglas para
la escritura de nUmeros romanos, aunque estas se han venido trabajado a lo largo de todas las clases.

Algunos aspectos importantes en el desarrollo de esta leccidon con los estudiantes son: la vinculacién de la
posicion de una letra en un nimero romano y las operaciones de suma o resta a efectuar para encontrar
el niumero natural equivalente, la cantidad de veces que se puede repetir una letra y cudles, las letras que
pueden escribirse a la derecha de otra y los casos cuando los nimeros naturales incluyen cifras igualesa 4 0 9.



LeCCién Cantidades variables

1.1 Relacion de suma de un valor constante

Analiza ............ e

Miguel es 10 afios mayor que Ana.

a. Encuentra la edad de Miguel, si Ana tuviese las siguientes o

edades: Puedes apoyarte en la gra-
fica de cintas para calcular
la edad de Miguel:

Edad de Ana (afios) 1 2 3 4 5 Edad de Miguel
Edad de Miguel (afios) f@:

Edad de Ana 10 afios )/

b. Sila edad de Ana se representa con A, écomo se represen-
ta la edad de Miguel?

Soluciona ...... .

a. Para encontrar la edad de Miguel, debo sumar 10 a la edad de Ana en cada caso. Por ejemplo, si Ana
tiene 1 afio, entonces Miguel tiene 1 + 10 = 11 afios:

Edad de Ana (afios) 1310 2230 3430 430 5410 550,
Edad de Miguel (afios) | 114 124| 134 144 154 i“a

b. La edad de Miguel la encuentro sumando 10 a la edad de Ana:
edad de Ana + 10

Entonces la edad de Miguel la represento como A -+ 10

R:A+10

Comprende
Se dice que dos cantidades estdn relacionadas si, conociendo una de ellas, es posible encontrar la otra.
Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante la suma de un valor constante, y para representar
la relacién pueden utilizarse figuras como A o [,

Resuelve ........... .

1. En un torneo de baloncesto, el equipo B marcé 8 puntos mas que el equipo A.
a. Encuentra el total de puntos que marco el equipo B, si el equipo A hubiese marcado los siguientes
puntos:

Equipo A (puntos) 10 11 12+ 13 4 14
A & &«

A"
~

Equipo B (puntos) - A

b. Si el total de puntos marcados por el equipo A se representa con A, écémo se representan el total
de puntos marcados por el equipo B?

2. Carmen elaboré 7 flores artesanales antes de iniciar vacaciones, y piensa elaborar una flor por dia
mientras esté de vacaciones.
a. ¢Cual es la cantidad total de flores que tendra en el dia 1?, ¢y en el dia 2?, éy en el dia 3?
b. En el dia I de vacacion, éicuantas flores tendra Carmen?

32



Indicador de logro:

1.1 Representa la relacidon de suma de dos cantidades cuando una es constante.

Proposito: Representar situaciones del entorno como la suma de una cantidad variable més una cons-

\ tante. J

Puntos importantes: Las cantidades variables en cada situacion seran representadas utilizando las fi-
guras Aol En 0, el perico presenta una pista para ver la relacion entre las edades de Miguel y Ana, y
\_ gue los estudiantes puedan visualizar que deben sumar 10 a la edad de Ana para obtener la de Miguel. Y.

Sugerencia metodolégica: En 1. de @ también puede proporcionarse una pista similar a la de @)

para que los estudiantes visualicen que la constante a sumar es 8; mientras que en 2. puede elaborarse

una tabla para facilitar la obtencion de los resultados para a. y generalizar para b. En el plan de pizarra,

los datos de la tabla del Analiza se completan hasta verificar que los estudiantes han resuelto individual-
mente.

o

J
L Materiales: Carteles con las tablas del Analiza y del problema 1. del Resuelve. J

Solucién de problemas:
1. a. Se completa la tabla, sumando 8 a cada cantidad de puntos marcados por el equipo A:
Equipo A (puntos) 10 48 11 48 12 €8 13 {8 1448
Equipo B (puntos) 18 4 19 ‘r 20 ‘f 21 4 224

b.R:A+8
2. a. Se elabora una tabla con el nimero de dias y la cantidad de flores elaboradas hasta ese dia:
n.° de dia 147 2 47 3 & 4 47 53
Cantidad de flores 8 4

9 4 104 114 124

b.R:E+7
7 \\
Fecha: Clase: 1.1
@ Miguel es 10 afios mayor que Ana. ®
a. Encuentra la edad de Miguel: 1. a. Se completa la tabla:
Edad de Ana (afios) 14102 4[103 4104 {105 t;o Equipo A (puntos) | 1048 1148 1248 1348 1448

Edad de Miguel (afios) | 1147 1241 134f 144

154 Equipo B (puntos) | 184 194 204 214 22“

b. Sila edad de Ana se representa con A, écomo se re- b.R: A +8
presenta la edad de Miguel?
2. a. Se elabora una tabla:

@ n.° de dia

1
b. 'I;;:.clad de Miguel se encuentra sumando 10 a la de Cantidad de flores 3

R: A + 10

4
A

\/\,
RN
|/t
\/\I
[N

S |lw
W | M+

edad de Ana + 10 b.R: Il +7

Tarea: pagina 32
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Leccion
1.2 Relacidon de resta de un valor constante

Analiza ......

Carlos es 7 afios menor que José.
a. Encuentra la edad de Carlos, si José tuviese las siguientes
edades:

Apdyate en la grafica de cintas:
Edad de José

-~

Edad de José (afios) | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 5 g
Edad de Carlos (afios) Edad de Carlos i

7 afios

b. Sila edad de José se representa con A, écomo se representa la edad de Carlos?

Soluciona ........ . . . . . . .
a. Para encontrar la edad de Carlos debo restar 7 a la edad de José. Asi, si José tiene 10 aios entonces
Carlos tiene 10 — 7 = 3 aiios:
(A
Edad de José (afios) 10<) 11 12~ 13 14<) @
= > 4
Edad de Carlos (afios) 34 4 5 6« 7 Carlos
b. La edad de Carlos la encuentro restando 7 a la edad de José:
edad de José -7
Entonces la edad de Carlos la puedo representar como A— 7.
R: A— 7
Comprende
Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante la resta de un valor constante.
Como en el caso de las edades, el valor constante que se La r(je'aCiéfﬁb?“te,rior también se
. 7 o~ _ puede escribir asi: h)
(rjisteastla: Zazldrzsetf:;?l(ljasedad de José los 7 anos, el resulta edad de Carlos + 7 = edad de José

Resuelve .........................................................................

1. La madre de Julia es 5 afios menor que su padre.
a. Encuentra la edad de la madre de Julia, si su padre tuviese las siguientes edades:

Edad del padre (afios) 37 38~ 39~ 40~ 41—
Edad de la madre (afios) & Y & V%

b. Si la edad del padre se representa con A, écomo se representa la edad de la madre?

2. En un almacén, los zapatos deportivos cuestan $9 menos que los zapatos de vestir.
a. Silos zapatos de vestir cuestan $35, ¢ cuanto cuestan los deportivos? ¢Y si los de vestir cuestan $40?
b. Si los zapatos de vestir cuestan [l délares, écuanto cuestan los deportivos?
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Indicador de logro:

1.2 Representa la relacién de resta de dos cantidades cuando el sustraendo es constante.

Proposito: Representar situaciones del entorno como la resta de una cantidad variable (minuendo) y una
cantidad constante (sustraendo).
\_ J

Puntos importantes: Similar a la clase anterior, en 0 la tortuga presenta una pista para ver la relaciéon
entre las edades de Carlos y José, y que los estudiantes visualicen que para obtener la edad de Carlos debe
restar 7 a la de José.

\_ J

Sugerencia metodolégica: En 1. de 9 se puede proporcionar una pista similar a la de 0 para que

los estudiantes visualicen que la constante a restar es 5; mientras que en 2. puede elaborarse una tabla

para facilitar la obtencién de los resultados para a. y generalizar para b. En el plan de pizarra, los datos de
\_ la tabla del Analiza se completan hasta verificar que los estudiantes han resuelto individualmente.

J
L Materiales: Carteles con las tablas del Analiza y del problema 1. del Resuelve. J

Solucion de problemas:

1. a. Se completa la tabla restando 5 a la edad del padre de Julia:
Edad del padre (afios) 37<P 38<p 395 405 415
Edad de la madre (afios) | 324| 334] 344] 354 364

b. R:A—S

2. a. Se elabora una tabla:
Precio de los zapatos de vestir (S) 35 40<P 45

Precio de los zapatos deportivos ($) | 264 314] 364

b.R:l -9
7 \\
Fecha: Clase: 1.2
@ Carlos es 7 afios menor que José. ®
a. Encuentra la edad de Carlos: 1. a. Se completa la tabla:
Edad de José (afios) 105/ 115f 125 135 14 | | Edad del padre (afios) | 375038390 405
Edad de Carlos (afios)| 3% 4%#| s5#| 6% 7% Edad de la madre (afios) | 324 334 344 354
b. Si la edad de José se representa con A, écomo se re- b. R: A =5
presenta la edad de Carlos?
2. a. Se elabora una tabla:
@ Precio de los zapatos de vestir ($) | 359040
b. La edad de Carlos la encuentro restando 7 a la edad Precio de los zapatos deportivos ($) 26‘(31‘2
de José:
edad de José -7 b.R: -9
R:A-7 Tarea: pagina 33
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Leccion
1.3 Otras relaciones con dos cantidades

Analiza .....................................................

Marta comprara naranjas y manzanas. En total, solamente llevara

9 frutas.
a. Encuentra la cantidad de naranjas, si Marta hubiese comprado En este caso, la grafica de
las siguientes cantidades de manzanas: cintas es la siguiente:

9 frutas
N

Cantidad de manzanas | 3 4 5 6
Cantidad de naranjas

cantidad de  cantidad de
manzanas naranjas

b. Si la cantidad de manzanas se representa con A, écomo se
representa la cantidad de naranjas?

cantidad de manzanas es 3, entonces la cantidad de naranjas es 9 -3 = 6:

Cantidad de manzanas |2 ~3~ |7 74~ [° "5~ 7 76~ ﬁ
Cantidad de naranjas 64| 5| 44| 34

Carmen

b. La cantidad de naranjas la encuentro restando de 9 la cantidad de manzanas:

9 — cantidad de manzanas

Entonces, la cantidad de naranjas la represento como 9 — A

R:9—A

Comprende
En la relacién de dos cantidades que involucra una resta, el valor constante puede ser el minuendo y el
valor que cambia el sustraendo.

Como en el caso de las manzanas y naranjas, el valor constante (minuendo) es 9; al restarle la cantidad
de manzanas se obtiene la cantidad de naranjas.

RESUIVE ..o
g 1. Antonio cumple afios el 30 de abril, y empieza a contar los dias que faltan para esa fecha.
a. Encuentra la cantidad de dias que faltan para la fecha de cumpleaios, si estuviésemos en las si-
guientes fechas:

Fecha de abril 11 12 13 14
Cantidad de dias faltantes

b. Si la fecha de abril se representa por A, écomo se representa la cantidad de dias faltantes?

2. La abuela de Julia cociné 20 tamales para una cena familiar.
a. Silos invitados solo se comieron 11 tamales, écuantos sobraron? ¢Y si comieron 15?
b. Si la cantidad de tamales que comieron los invitados es I, ¢ cuantos tamales sobraron?

34



Indicador de logro:
1.3 Representa la relacién de resta de dos cantidades cuando el minuendo es constante.

Proposito: Representar situaciones del entorno como la resta de una cantidad constante (minuendo) y
una cantidad variable (sustraendo).
\_ J

Puntos importantes: En 0, el garrobo presenta una pista para ver la relacion entre la cantidad de man-
zanas y naranjas, y determinar que en esta situacion, la relacién sigue siendo una resta pero la cantidad

\_ variable es el sustraendo, y la constante el minuendo. Y.

Sugerencia metodolégica: En 1. de 9 se puede proporcionar una pista similar a la de 0 para que

los estudiantes visualicen que la constante (minuendo) es 30; mientras que en 2. se puede elaborar una

tabla para facilitar la obtencidn de los resultados. En el plan de pizarra, los datos de la tabla del Analiza se
\_ completan hasta verificar que los estudiantes han resuelto individualmente.

J
L Materiales: Carteles con las tablas del Analiza y del problema 1. del Resuelve. J

Solucioén de problemas:
1. a. Se completa la tabla, restando de 30 cada una de las fechas de abril:

Fecha de abril 30-11~ BO-12~ B0-13~ B0-14~
Cantidad de dias faltantes 19‘/ 18/ 17 ~ 16/

b.R:30 - A

2. a. Se elabora una tabla:
Cantidad de tamales repartidos 20-11~ [20-15~
Cantidad de tamales que sobraron 9 «

b.R:20 -

( N
4 Fecha: Clase: 1.3 )

@ Marta comprara 9 frutas, entre manzanas y naranjas. ®
a. Encuentra la cantidad de naranjas: 1. a. Se completa la tabla:

Cantidad de manzanas |°~3~ |7 74~ | "5~ 7 76~ Fecha de abril 30-11_30-12_30-13_30-14
Cantidad de naranjas 64| 54| 44| 34 Cantidad de ) VY A)
, 19 18 17 16
dias faltantes

b. Si la cantidad de manzanas se representa con A,
écomo se representa la cantidad de naranjas? b.R:30- A

@ 2. a. Si se comieron 11 tamales, sobran 19.

b. La cantidad de naranjas la encuentro restando de 9 la Si se comieron 15, sobran 18

cantidad de manzanas: b.R: 20 -
9 — cantidad de manzanas

R:9- A Tarea: pagina 34
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Leccion
1.4 Relaciéon de multiplicacion

Analiza ..................................

En una llanteria, un mecanico hace revisidn de todas las llantas de los autos que lo visitan.
0 a. Encuentra la cantidad de llantas que revisa, si recibe las siguientes cantidades de autos:

Cantidad de autos

1

2

3

4

5

Cantidad de llantas

b. Sila cantidad de autos se representa con A, écomo se representa la cantidad de llantas?

Por ejemplo, si recibe 1 auto, la cantidad de llantas que revisa es 4 x 1 = 4:

Cantidad de autos

4><1\

4><2

4x3

4xg <

4><5\

Cantidad de llantas

V%

8

~
~

12

16 |

204

b. La cantidad de llantas la encuentro al multiplicar 4 por la cantidad de autos:

4 x cantidad de autos

Entonces, la cantidad de llantas la puedo representar como 4 x A

R:4x A

Comprende

v

C -

Antonio

Dos cantidades pueden estar relacionadas mediante una multiplicacién, cuyo multiplicando (o multipli-

cador) es un valor constante.

Como en el caso del mecanico, el valor constante (multiplicando) es 4; al multiplicarlo por la cantidad de
autos se obtiene la cantidad de llantas que revisa.

Resuelve.

9 1. Una caja contiene 7 borradores para lapiz.

a. Encuentra la cantidad total de borradores a partir de la cantidad de cajas, en los siguientes casos:

Cantidad de cajas

4

Cantidad de borradores (total)

b. Sila cantidad de cajas se representa por A, écomo se representa la cantidad total de borradores?

2. Enunareceta, un panadero utiliza 300 g de harina para hacer un pastel. Si la cantidad total de pasteles

elaborados se representa con| |, éicdmo se representa la cantidad total de harina utilizada?

X Desafiate

En una panaderia hay una promocién de pagar una dona y llevar dos. Si la cantidad de donas canceladas
es A, écual es la cantidad de donas obtenidas?
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Indicador de logro:

1.4 Representa la relaciéon de multiplicacion de dos cantidades cuando una de ellas es constante.

Proposito: Representar situaciones del entorno como la multiplicacién de una cantidad constante y una
cantidad variable.

- /

Puntos importantes: En @, al referirse a la cantidad de llantas de los autos, se asumen que son auto-
moviles con 4 llantas. En 9, el estudiante debe identificar que el numero 4 (cantidad constante) se repe-
tird segun la cantidad de autos (cantidad variable), llegando entonces a una multiplicacion.

El problema 1. de e es similar al Analiza, el estudiante debe identificar, de acuerdo al enunciado, cudl es
la cantidad constante (7) y cual la cantidad variable (cantidad de cajas); la tabla facilita la obtencién de la
relacion.

\_ /

Sugerencia metodolégica: En @), si un estudiante calcula la cantidad de llantas sumando 4 a la can-
tidad anterior es necesario relacionar este procedimiento con la operacién de multiplicacién, pues con
ella se visualiza especificamente la cantidad constante y la cantidad variable.

En2.de 9 puede elaborarse una tabla donde se determine la cantidad total de harina utilizada en la ela-

_ boracién de 1, 2, 3, 4, etc., pasteles y facilitar la obtencién de la relacidon de multiplicacién. Y.
L Materiales: Carteles con las tablas del Analiza y del problema 1. del Resuelve. J
Solucion de problemas:
1. a. Se completa la tabla, multiplicando 7 por la cantidad de cajas en 2. R: 300 x
cada caso:
Cantidad de cajas TXI |72 73 ~]7*4 ~]7 "5
Cantidad de borradores (total) 74| 144 21 284 354 x R: 2 x A
b.R:7x A
7 \\
Fecha: Clase: 1.4
Un mecanico revisa todas las llantas de los autos. ® 1. a. Se completa la tabla:
a. Encuentra la cantidad de llantas que revisa, si reci-
be las siguientes cantidades de autos: 1
faajgts-ldad de 7x1 \7x2 \7><3 \7><4 \7x5 N
Cantidad de auto  [# *1~\ X2~ [# *3~* ¥4~ *5~
Cantidad de llantas | 4%| 8%| 12%] 16#] 204 Cantidadde | - » |, 4 514 594 35%
borradores

b. Si la cantidad de autos se representa con A, écémo
se representa la cantidad de Ilantas?

@ b.R: 7 x A

b. La cantidad de llantas la encuentro al multiplicar 4 0
por la cantidad de autos: 2. R: 300 x
4 x cantidad de autos

R:4x A Tarea: pagina 35
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Leccion

1.5 Expresion de cantidades utilizando la variable x

Analiza .....................................

Soluciona...

Resuelve_

36

De un carrete de listén de 6 cm de ancho se cortan listoncitos de diferentes largos.

a. Escribe el PO que representa las areas de diferentes listoncitos,

de largo A cmy ancho 6 cm.

b. Si en lugar de A se escribe x, écdmo queda representada el

area de un listoncito de largo x cm y ancho 6 cm?

Coloca los valores de
cada dato siempre en el
mismo orden y piensa
en cada liston como un
rectangulo, cuya area se

calcula:

largo x ancho

a. Escribo el PO que representa el area para ciertas medidas del largo:

Si el largo fuera 5 cm
! ;g Si el largo fuera 6 cm
Ana

Si el largo fuera 7 cm

Si el largo fuera 8 cm

—

—

—

—

P0:&>< 6
PO: A\ 6
PO:/Ax 6
P0:&>< 6

Observo que el drea de cada listoncito es igual a multiplicar el largo A c¢cm por el ancho 6 cm.
Entonces:
PO: A x6

b. Sustituyo el A por la letra x, y el drea de un listoncito de largo x cm y ancho 6 cm se escribe x x 6.

R:xx6 U Recuerda que:
. XX6=6%xx

Comprende

Para expresar cantidades que varian pueden
utilizarse letras como la x en lugar de figuras. A
estas letras se les llama cantidades variables o
simplemente variables.

Debes diferenciar entre la “x” que repre-

senta una variable y la letra “x

wy,n

que utili-

zamos en la escritura normal. Ten cuidado
también cuando escribes el simbolo de

multiplicacion

wn
X7,

1. Marta comprara naranjas y sabe que por cada délar le daran cinco naranjas. Escribe el PO que represen-
ta el nimero de naranjas obtenidas si gasta x ddlares.

2. Una resma de papel bond contiene 500 hojas de papel. Escribe el PO que representa la cantidad total de

hojas de papel bond en x resmas.

3. Una persona ahorra $10 al mes.

a. Escribe el PO que representa la cantidad ahorrada en x meses.
b. Si han transcurrido 16 meses, ¢écuanto dinero tiene ahorrado?



Indicador de logro:
1.5 Escribe relaciones entre cantidades variables utilizando la letra x.

L Proposito: Representar cantidades variables utilizando la letra x.

)

Puntos importantes: En @), un estudiante podria resolver directamente escribiendo la relacién A x 6,
utilizando el area de un rectangulo (largo x ancho). En los problemas planteados en 9 la relaciones son
multiplicaciones de una constante por una cantidad variable, que en este caso debe ser representada con
la letra x; no es necesario el uso de tablas como en las clases anteriores, sin embargo, los estudiantes po-
_ drian calcular un par de casos particulares para facilitar la obtencidn de la relacién.

/

-

se introducen los paréntesis para indicar producto.

Sugerencia metodologica: Los estudiantes deben realizar la escritura de la variable x para no con-
fundirla con el simbolo de multiplicacion "x" o con la letra "x", tal como lo menciona el garrobo en @. El
simbolo de multiplicacién se seguird utilizando en séptimo y octavo grado; es hasta noveno grado donde

//

/
Solucioén de problemas:
1. Probando con algunas cantidades: 2. Probando con algunas cantidades:
Si gasta $2 —» PO: 5 x 2 En 2 resmas de papel —» PO: 500 x 2
Si gasta $3 — P0O:5x 3 En 3 resmas de papel —» PO: 500 x 3
Si gasta $4 — PO: 5 x 4 En 4 resmas de papel —» PO: 500 x 4
Entonces, si gasta x ddlares: Entonces, en x resmas de papel:
PO:5xx PO: 500 x x
3. a. Probando con algunas cantidades: b. En 16 meses tendrd ahorrado 10 x 16 ddlares:
En 3 meses —» PO: 10 x 3 10x 16 =160
En 4 meses —» PO: 10 x 4 R: $160
En 5 meses —» PO: 10 x5
Entonces, en x meses:
PO:10x x
\\
Fecha: Clase: 1.5
De un carrete de liston de 6 cm de ancho se cortan ®
listoncitos de diferentes largos. 1. Si gasta $2 —» PO: 5 x 2
a. Escribe el PO que representa las areas de listonci- Si gasta $3 —» P0O: 5% 3
tos de largo Acm y ancho 6 cm. Sigasta 54__’ PO:5 x 4
b. Sien lugar de A se escribe x, écOmo queda repre- Entonces, si gasta x ddlares:
sentada el area? PO:5xx
@a. Si el largo fuera 5 cm —» PO:AX 6 2. En 2 resmas de papel —» PO: 500 x 2
Si el largo fuera 7 cm —» Po:ﬁx 6 En 4 resmas de papel —s PO: 500 x 4
Entonces, en x resmas de papel:
Entonces, PO: A x 6 PO: 500 x x
b.R:xx6 I gina 36
area: pagina
)
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Leccion

1.6 Expresion de suma y resta de variables

En un saldn de sexto grado hay mas nifias que nifios. La cantidad de nifias se representa con x, mientras
o que la de nifios se representa con Y.

a. Escribe el PO que representa la cantidad total de estudiantes en el salén.

b. Escribe el PO que representa cudntas niflas hay mas que nifios.

Soluciona ......................................................................................

a. Para encontrar la cantidad total de estudiantes en el salén debo sumar la cantidad de nifias y

~=

de nifos. v 7

Sila cantidad de nifias se representa con x y la de nifios con y, entonces el PO que representa
la cantidad total es:

José

PO:x+y

b. Para encontrar cuantas nifias hay mas que nifios debo restar, de la cantidad de nifias, la cantidad de
ninos. Entonces:

PO:x-y
Comprende
Es comun utilizar las letras x y 'y para representar Re.c.uerda aue, Ia.le”as o y.”y" duese N
i K X utilizan como variables son diferentes a
cantidades variables relacionadas con sumas o las letras “x” y “y” que utilizamos en la
restas. escritura normal.
R eSUCIVE oo
1. José compra x papas y y zanahorias.
e a. Escribe el PO que representa la cantidad total de verduras. “
b. Si la cantidad de papas es mayor que la de zanahorias, escribe el PO < . \‘%

gue representa cuantas papas hay mas que zanahorias. SRS

2. Marta tiene x ddlares para comprar queso y y délares para comprar arroz.
a. Escribe el PO que representa la cantidad total de dinero que tiene Marta.
b. Si el dinero para comprar queso es mayor que el dinero para comprar arroz, escribe el PO que
representa cuantos ddlares tiene mds para comprar queso que para comprar arroz.

3. La distancia desde San Salvador a Santa Ana (x km) es menor que desde
San Salvador a San Miguel (y km). Escribe el PO que representa cuantos
kilbmetros hay mas de San Salvador a San Miguel que de San Salvador a
Santa Ana.

X Desafiate
Miguel es 5 afios mayor que Julia. Si la edad de Julia se representa por x y la de Miguel por y, écomo se
escribe la relacidn entre las dos cantidades?
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Indicador de logro:
1.6 Escribe relaciones de suma y resta de cantidades variables utilizando las letras x y y.

L Proposito: Representar sumas o restas de cantidades variables utilizando las letras x y . J

Puntos importantes: En a. y b. de o deben recalcarse las frases "cantidad total" y "cuantas nifias hay
mas que nifos", pues ambas marcan la pauta para traducir estas en una suma y una resta respectiva-
mente. Las mismas vuelven a aparecer en los problemas planteados en Q; este tipo de expresiones se
continuaran utilizando en los grados posteriores, especialmente en séptimo grado cuando se introducen
\_ formalmente las expresiones algebraicas. Y.

Sugerencia metodologica: Es posible que los estudiantes no logren identificar la operacién de resta
en el literal b. de 0; puede pensarse en como seria la solucidn si se tuviese el nimero de nifias y de nifios
(por ejemplo, si las nifas fuesen 15 y los niflos 11), luego se combina este resultado y se generaliza para x
nifias y y nifos. Esta forma de resolver un problema se llama descomposicién del problema; tal como lo
indica su nombre, la situacién a resolver se descompone en subproblemas mas sencillos, donde se visua-
_ licen mas directamente las relaciones existentes para luego llegar a la solucidn general. Y.

Solucién de problemas:
1.a Lacantidad total de verduras se encuentra su- 2.a La cantidad total de dinero se encuentra su-

mando las cantidades de papas y zanahorias: mando el dinero para comprar queso y arroz:
PO:x+y PO:x+y
b. Se resta la cantidad de zanahorias de la de b. Se resta el dinero para comprar arroz del
papas: dinero para comprar queso:
PO:x—y PO:x—y
3. Se resta la cantidad de kildmetros de San Salva- 4
dor a Santa Ana de la cantidad de kildmetros de Rix+5=y
San Salvador a San Miguel:
PO:y—x
@ N
Fecha: Clase: 1.6
En un salén de sexto grado hay mas nifias que nifios. ® 1.a Lacantidad total de verduras se en-
La cantidad de nifas se representa con x, y la de ni- cuentra sumando las cantidades de
fios con . papas y zanahorias:
a. Escribe el PO que representa la cantidad total de
estudiantes en el salén. PO: x +y
b. Escribe el PO que representa cudntas nifias hay
mas que nifios. b. Se resta la cantidad de zanahorias
_ . _N de la de papas:
@ a. Se suman las cantidades de nifias (x) y de nifios (): PO:x—y
PO:x+y

b. Se resta de la cantidad de nifias (x), la de nifios ():

PO: x-y

Tarea: pagina 37
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Leccion
1.7 Expresiones con suma, resta y multiplicacion

Analiza

0 En un mercado, el precio de una libra arroz es x ddlares, y el de una libra de frijoles es y ddlares. Si un
cliente compra dos libras de arroz y tres de frijoles, é cudnto gastard en total?

Recuerda que debes escribir una
expresion con las variables xy .

Soluciona
g JB\ Lo que gasta en dos libras de arroz es:
S 18 2xx
v

Beatriz

Mientras que lo que gasta en tres libras de frijoles es:
3xy

Entonces, para encontrar el total, sumo lo que gasta en dos libras de arroz mas lo que gasta en tres libras

de frijoles:
2xx+3xy

R: 2 xx + 3 xy ddlares

Comprende
En general, las cantidades variables pueden estar relacionadas con operaciones de suma, resta o multi-
plicacion. Ademas, para representar variables se utilizan letras.

Resuelve

1. En una jugueteria hay x cantidad de carros y y cantidad de bicicletas. Si los carros tienen 4 llantas y las
e bicicletas 2, écuantas llantas hay en total?

Y - s TN
ﬁr . ,_: ' ' 0 0

2. Beatriz tiene x ddlares para comprar crema. Si la botella de crema cuesta y délares y Beatriz compra 3,
écuanto dinero le sobrara?

3. Un rectangulo mide x cm de ancho y y cm de largo. é Cudnto mide el perimetro del rectdngulo?

xcm

N

ycm
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Indicador de logro:
1.7 Escribe relaciones de suma, resta y multiplicacion de cantidades variables utilizando las letras x y .

Proposito: Representar operaciones combinadas de suma, resta y multiplicacién de cantidades variables
utilizando las letras x y .
- vy y,

Puntos importantes: La expresion solicitada en 0 puede construirse paso a paso analizando la infor-
macion del enunciado tal como se muestra en Q, donde primero se escriben (por separado) lo que se
gasta en dos libras de arroz y lo que se gasta en tres de frijoles; luego, debe hacerse énfasis en la pregunta
"écudnto gastard en total?", pues de ella se deduce la operacién de suma de las expresiones 2 x xy 3 x .
En 9, la expresion resultante de los problemas en 1.y 3. es similar a la del Analiza, es decir, las expresio-
L nes de multiplicaciéon se relacionan con una suma; mientras que en 2. se obtiene una resta. D

Sugerencia metodolégica: En 0, si los estudiantes no logran identificar que primero deben deter-
minar las expresiones para los gastos de las libras de arroz y de frijoles, puede iniciarse asignando valores
particulares a ambos (por ejemplo, si el precio de una libra de arroz fuese $1.50 y el de una de frijol $2), y
\_ luego generalizar como en la clase anterior.

/
Solucién de problemas:
1. Cantidad de llantas para los carros: 4 x x
Cantidad de Ilantas para las bicicletas: 2 x y
Total de la cantidad de llantas: 4 x x + 2 x y R:4 x x + 2 x y llantas.
2. Cantidad de dinero que tiene Beatriz: x
Gasto al comprar 3 botellas de crema: 3 x y
Cantidad de dinero que le sobrard a Beatrizzx—3xy  R:x—3 xydolares.
3. Medida de dos lados (ancho): 2 x x
Medida de dos lados (largo): 2 x y
Perimetro: 2 xx+2xy R:2xx+2xycm.
7 \\
Fecha: Clase: 1.7
@ El precio de una libra arroz es x ddlares, y el de una ® 1. Cantidad de llantas para los carros:
libra de frijoles es y ddlares. Si un cliente compra dos 4xx
libras de arroz y tres de frijoles, écudnto gastara en Cantidad de llantas para las bicicletas:
total? 2xy
Total de la cantidad de Ilantas:
@ Lo que gasta en dos libras de arroz: 2 x x Axx+2xy
Lo que gasta en tres libras de frijoles: 3 x y R: 4 x x + 2 x y llantas.
Entonces, en total se gastard: 2 xx +3 xy 2. Rix—3 xydolares.
3.R:2xx+2xycm
R: 2 xx + 3 x y ddlares.
Tarea: pagina 38
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1.8 Valor numérico de una expresion

Analiza ....................................................

1. El precio de una mochila es x ddlares, y Ana tiene $30 para comprar.
a. Si lleva dos mochilas, ¢cuanto dinero gastara y cuanto le sobrara?
b. éQué significado tiene, en el contexto del problema, si sustituyes x por 15? ¢Le sobrard dinero a

Ana?

2. La base de un triangulo isésceles mide x cm, y sus lados iguales miden y cm \
cada uno. yem yem
a. ¢Cual es el perimetro del tridngulo?

b. éQué significado tiene, en el contexto del problema, si sustituyes x por 10

y y por 8? éCudl seria el perimetro del tridngulo? om

Soluciona
1. a. El precio por dos mochilas es x x 2 ddlares. Asi, gastard x x 2 ddlares y le sobrardn
g 30 —x x 2 ddlares.

b. Si sustituyo x por 15, significa que una mochila cuesta $15. Mario

Para encontrar el dinero que le sobra, escribo 15 en lugar de x en la expresién 30 —x x 2:
30-15%x2=30-30=0
R: no le sobrard dinero.

2. a. El perimetro se calcula sumando las longitudes de los tres lados (dos de ellos miden y): x +y x 2.

b. Si sustituyo x por 10, significa que la base mide 10 cm, y si sustituyo y por 8 significa que los lados
iguales miden 8 cm cada uno. El perimetro del tridngulo se calcula:
10+8x2=10+16=26
R: el perimetro es 26 cm.

Comprende
Al sustituir un nUmero en una variable, el resultado obtenido después de realizar las operaciones indica-
das se llama valor numérico de la expresion.

Resuelve
1. Una casa tiene x ventanas, y se han construido 5 casas con el mismo disefio.
a. ¢Cuantas ventanas hay en total?
b. En el contexto del problema, équé significa x = 5? écudntas ventanas habran?

2. José ahorrd x dodlares, y decide comprar 3 camisas que cuestan y délares.
a. ¢Cuanto dinero le sobrara?
b. En el contexto del problema, ¢qué significax =50y y =57?, ile sobrara dinero?
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Indicador de logro:
1.8 Calcula el valor numérico de una expresién con cantidades variables.

Proposito: Determinar el valor numérico de una expresién que involucra una o dos cantidades variables,
_ sustituyéndolas por un numero natural. Y.

Puntos importantes: Los literales b. en ambos numerales de 0 tienen la finalidad que el estudiante
interprete la informacidn y tenga claro el significado de las cantidades x o y en cada caso. En 9, en la.se
determina que el precio por las dos mochilas es x x 2 haciendo alusién a que "2" representa la cantidad
de veces; pero también puede escribirse como 2 x x.

En 9, los estudiantes deben justificar sus respuestas en cada numeral, de esa forma relacionan el contex-
\_ to del problema con el significado que las letras toman en él. Y.

Solucidén de problemas:
1. a. Como cada casa tiene x ventanas, y hay 5 casas entonces en total hay: x x 5 ventanas.
b. Significa que cada casa tiene 5 ventanas. En total habran 5 x 5 = 25 ventanas.
R: 25 ventanas.

2. a. Por las tres camisas, José gastard y x 3 ddlares. Entonces, le sobrara: x —y x 3 ddlares.
b. Significa que José ha ahorrado $50 y que cada camisa cuesta $5. El dinero que le sobrard se calcula
como sigue:
50-5x3=50-15=35
R: Si le sobrara dinero (le sobraran $35).

Anotaciones:
7 N

Fecha: Clase: 1.8

1. Una mochila cuesta x ddlares, y se tienen $30. 2. a. Perimetro: x + y x 2 dédlares.

a. En 2 mochilas, ¢ cuanto se gastard y cuanto sobrara? b. Sustituir x por 10y y por 8 significa que la

b. ¢ Qué significado tiene si sustituyes x por 15? base mide 10 cm vy los lados iguales 8 cm;
2. a. ¢Cual es el perimetro del triangulo? A el perimetro se calcula asi:

ycm ycm 10+8x2=10+16=26

b. ¢Qué significado tiene si sustitu-
yes x por 10y y por 8?

©

1. a. Gasto por dos mochilas: x x 2
Cantidad de dinero que sobrara: 30 — x x 2 délares.
b. Sustituir x por 15 significa que una mochila cuesta
$15; el dinero que sobra se calcula asi:
30-15%x2=30-30=0

R: El perimetro es 26 cm.

1. a. R: x x 5 ventanas.
b. Significa que cada casa tiene 5 ventanas.

R: 25 ventanas.

\ R: No sobrara dinero. Tarea: pagina 39
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1.9 Igualdades y variables
BNQlZa oo

0 a. Don Antonio cosechd 12 m? mas de maiz que de frijol. Representa la relacion de la cantidad de metros
cuadrados cosechados de frijol (x) y los de maiz (y).

b. En una fabrica de ensamblaje de triciclos desean saber cuantas llantas deben solicitar para armarlos.
Representa la relacién entre la cantidad de triciclos (x) y las llantas necesarias (y).

Soluciona
a. Escribo algunos ejemplos:
- Si cosechd 1 m? de frijol, entonces de maiz cosechd 1 + 12 =13 m2,
oY Si cosechd 2 m? de frijol, entonces de maiz cosechd 2 + 12 = 14 m2,
Ana Si cosechd 3 m? de frijol, entonces de maiz cosechd 3 + 12 = 15 m?,

Para encontrar la cantidad de metros cuadrados cosechados de maiz, sumo 12 a la cantidad de metros

cuadrados de frijol:

cantidad de m? + 1 = cantidad de m?
de frijol (x) ~ demaiz (y)

Rix+12=y

b. Los triciclos tienen 3 llantas. Para encontrar la cantidad de llantas (y) multiplico 3
por la cantidad de triciclos (x):

cantidad de _ cantidad de

triciclos (x) ~  llantas(y)
R:3xx=y

Comprende
Cuando dos expresiones con variables repre- g ------------
sentan el mismo valor, se utiliza el simbolo “=” :
para conectarlas.

¢Qué pasaria?

: dades se puede escribir de las siguientes formas:

Por ejemplo: ]

x+12 =y, se lee “equis mas doce es igual a ye”. x+y=14

3 xx =y, se lee “tres por equis es igual aye”. 14-x=y
l4-y=x

i Antonio tiene 14 trompos; de ellos, x son de color rojo
: y y son de color verde. La relacién entre ambas canti- :

Resuelve ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

1. Beatriz y Carlos coleccionan monedas de diferentes paises. Si Beatriz tiene 8 monedas mas que
9 Carlos, representa la relacion de la cantidad de monedas de Carlos (x) y la cantidad de monedas de

Beatriz ().
Q@
2. En una reserva forestal hay 15 torogoces menos que lechuzas. Representa -
la relacion entre la cantidad de lechuzas (x) y la cantidad de torogoces (y).
@

3. Una caja con plumones para pizarra contiene 12 unidades.
a. Representa la relacidn entre la cantidad de cajas (x) y la cantidad de plumones (y).
b. Si en una escuela se entregan 8 cajas, ¢cuantos plumones tendrdn en total?
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Indicador de logro:
1.9 Escribe la relacién de igualdad de dos expresiones con cantidades variables.

L Proposito: Representar la relaciéon de igualdad entre dos expresiones con cantidades variables x y . J

Puntos importantes: En las clases anteriores no se habian relacionado las variables x y y con el simbolo
de igualdad; este tipo de relaciones se retoma en séptimo grado y mas detalladamente en octavo, cuando
se resuelvan sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.

Las situaciones en @ llevan a igualdades que involucran relaciones de suma de un valor constante o de

multiplicacién. En 9 se muestra cdmo una situacion puede escribirse de formas aparentemente diferen-
tes pero validas ya que todas representan de forma correcta la relacién entre las cantidades (en séptimo
grado se estudiaran las propiedades de estas).
\_ En 9, en el numeral 2. resulta una igualdad que involucra la resta de un valor constante. Y.
Solucion de problemas:
1. Si Carlos tiene 1 moneda, entonces Beatriz tiene 1 + 8 =9 monedas.
Si Carlos tiene 3 monedas, entonces Beatriz tiene 3 + 8 = 11 monedas.
Si Carlos tiene 7 monedas, entonces Beatriz tiene 7 + 8 = 15 monedas.
cantidad de monedas de Carlos (x) + 8 = cantidad de monedas de Beatriz (y)
Rix+8=y
2. Si hay 20 lechuzas, entonces hay 20 — 15 = 5 torogoces.
Si hay 25 lechuzas, entonces hay 25 — 15 = 10 torogoces.
cantidad de lechuzas (x) — 15 = cantidad de torogoces ()
R:ix—-10=y
3.a.Ril2xx=y
b. La cantidad de plumones sera: 12 x 8 = 96.
R: 96 plumones.
7 \\
Fecha: Clase: 1.9
@ a. Representa la relacion de la cantidad de metros @ Antonio tiene 14 trompos; x son de color
cuadrados cosechados de frijol (x) y los de maiz (y). rojo y y de color verde. La relacién entre
b. Representa la relacidn entre la cantidad de triciclos (x) y Ias_ cantidades puede escribirse de las si-
. guientes formas:
las llantas necesarias ().
x+y=14
14-x=y
@ a. cantidad de m? v 12 - cantidad de m? 1l4-y=x
de frijol (x) ~ demaiz(y)
R: 1= ® 1. cantidad de cantidad de
PAELe=y monedasde + 8 = monedasde
Carlos (x Beatriz
b. cantidad de _ cantidad de () v)
triciclos (x) ~  llantas(y) Rix+8=y
Ri3xx=y Tarea: pagina 40
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1.10 Practica lo aprendido

/

N

1. El reloj de Julia esta 15 minutos adelantado con respecto al reloj de José.
a. Encuentra los minutos que marca el reloj de Julia, si el de José marca los siguientes:

Minutos del reloj de José 15 16 17 18
Minutos del reloj de Julia

b. Si los minutos del reloj de José se representan por A, écomo se representan los del reloj de Julia?

2. Un albaiiil debe colocar 8 ladrillos rojos menos que ladrillos grises.
a. Encuentra la cantidad de ladrillos rojos, si el albafil coloca las siguientes cantidades de ladrillos
grises:

Cantidad de ladrillos grises | 20 21 22 23
Cantidad de ladrillos rojos

b. Si la cantidad de ladrillos grises se representan por [, écémo se representa la cantidad de ladrillos
rojos?

3. El abuelo de Marta tiene vacas a las que ordefia para vender su leche; cada vaca produce 5 litros.
a. Encuentra la cantidad total de litros que obtiene, si tuviese las siguientes cantidades de vacas:

Cantidad de vacas 4 5 6 7
Total de litros obtenidos

b. Si [l representa la cantidad de vacas, ¢ cdmo se representa la cantidad total de litros obtenidos?

4. Miguel compra en la tienda 3 aguacates por un ddlar. Escribe el PO que representa la cantidad de
aguacates obtenidos con x ddlares.

5. En la seccién A de sexto grado hay x estudiantes; mientras que en la seccidn B hay y estudiantes.
a. Escribe el PO que representa la cantidad total de estudiantes de sexto grado.
b. Si en la seccion A hay mas estudiantes, escribe el PO que representa cuantos estudiantes mas hay
en la seccion A que en la B.

6. El precio de una yarda de tela es x ddlares. Si Mario compra 5 yardas y tiene para gastar y délares,
écuanto dinero le sobrara?

7. Antonio tardé x minutos en llegar a la escuela, mientras que Carmen tardé y minutos. Si Carmen tardé
el doble de tiempo que tardd Antonio, écdmo se representa la relacidon entre ambas cantidades?

¥Desafiate

En una lotificacién, informan que para adquirir un lote de $20, 000 (incluye intereses), debera pagarse cada

mes una cuota de $250.

a. Escribe la relacién entre la cantidad de dinero pagado en x meses y la cantidad y de dinero que falta por
pagar.

b. éCuantos meses deberan pagarse para completar el precio del lote?

Unidad 2



Indicador de logro:

1.10 Resuelve problemas sobre representaciones de relaciones entre cantidades variables que involucren

operaciones de suma, resta o multiplicacion.

Solucion de problemas:

1. a.

Minutos del reloj de José 1515 16415 17+15 18+15 b. R: A +15
Minutos del reloj de Julia 30 31« 32 334
2. 2. | cantidad de ladrillos grises 20=§ 21<§ 22=§ 123<8 b.R: -8
Cantidad de ladrillos rojos | 124] 134 1447 15
3. 2. | cantidad de vacas 5% 4~(5%5~5%6~[>*7 b. R:5x
Total de litros obtenidos 20| 25 30 35
4. Probando con algunas cantidades: 5. a. Se suman las cantidades de estudiantes en

Con$1—»P0O:3x1

Con$3—»P0O:3x3

Con $6—P0O:3x6

Con $10— PO:3x 10

Entonces, con x ddlares,
PO:3 xx

6. Dinero que gastara Mario en 5 yardas: x x 5 déla- 7.

res.

Dinero que tiene Mario para comprar: y délares.
Dinero que le sobrara: y —x x 5 ddlares.

R: y—x x 5 ddlares.

a. Cantidad de dinero que se paga en x meses:

250 x x

Lo que falta por pagar (y) es igual a la resta del
precio del lote (520,000) menos lo cancelado en x

meses (250 x x):

20,000-250xx=y

R: y=20,000 - 250 x x

ambas secciones:
PO:x+y
b. Se resta de la cantidad de estudiantes de la
seccion A, los de la seccion B:
PO:x—y

Si Antonio tardd 10 minutos, entonces Carmen
tardd 2 x 10 = 20 minutos.
Si Antonio tardd 15 minutos, entonces Carmen
tardd 2 x 15 = 30 minutos.

tiempo que tardé _ tiempo que tardd

2 Antonio (x) ~  Carmen (y)

Ri2xx=y

. Completar el precio del lote significa que lo que

falta por pagar serd igual a cero. Es decir:
20,000-250xx=0

Entonces, el resultado de 250 x x debe serigual a
20,000:
250 x x = 20,000

Entonces, x = 20,000 + 250 = 80.
R: Deberdn pagarse 80 meses.
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2.1 Numeros romanos

Analiza...

NUumeros romanos

En el Imperio Romano se utilizd un sistema numérico conformado por

. Po— . MNRTOS TOWANRS
letras mayusculas, entre ellas las siguientes: AN
N° COMPOSICION
Letra I \Y X I 1
’ 11 1+1
Numero natural 1 5 10 st s fl o il
v 5-1
\%4 5
Observa el pergamino, en el que se muestran los primeros 10 nimeros v o
perg ’ a P vir 5+1+1
del sistema romano, junto con su equivalente nimero natural. {¢A qué \%//4 541+1+1
nimero equivale el nimero XXI? ;X 101;1

Soluciona..

Cada letra representa un nimero natural, entonces, debo sumar todas las cantidades que

representan las letras del nimero romano XXI.

X equivale a 10y I equivale a 1:
XXI — 10+10+1=21

R: 21

Comprende

El sistema de numeraciéon romano consta de siete

letras mayusculas:

Carmen

Letra I V| X L C D M
Numero |, ¢ | 15 | 50 | 100|500 | 1000
natural

Suelen llamarse simplemente nidmeros romanos.
Para encontrar el nimero natural equivalente a un
numero romano, pueden sumarse las cantidades
gue equivalen a cada simbolo.

Resuelve

. Actualmente, los nimeros romanos se utilizan,
en la mayoria de los casos, con valor ordinal para:
. o Indicar dinastias en ciertas culturas.
e En las series de papas, emperadores y reyes de

igual nombre.
e En la numeracion de voliumenes, tomos, capi-
tulos o cualquier otra divisién de una obra.

e En la denominacién de congresos, campeona-

tos, festivales, etc.

e Para indicar siglos (aqui se utiliza el valor car-

dinal).

e 1. En cada caso, escribe el nUmero natural equivalente al nimero romano:
b. XIIT

a. VI

c. XVII d. XX

2. ¢Cudles de los siguientes simbolos no representan nimeros romanos? Explica el porqué.
b. XA

a. III

42
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Indicador de logro:

2.1 Encuentra el nimero natural equivalente a un nimero romano, sumando las cantidades representadas

por las letras que lo forman.

\_ para escribir su nimero natural equivalente.

Proposito: Identificar y sumar las cantidades representadas por las letras que forman un nimero romano

/

Puntos importantes: Aunque el pergamino mostrado en o contiene numeros romanos donde los va-
lores que representan sus letras se restan (por ejemplo IV), en esta clase solo se trabajaran aquellos
donde dichos valores se suman. Por lo tanto, los problemas mostrados en 1. de Q se resuelven sumando
las cantidades representadas por las letras I, V o X; para 2. es necesario utilizar la tabla presentada en el
L Comprende y recalcar a los estudiantes que los nUmeros romanos Unicamente utilizan esas siete letras. Y.

-

Sugerencia metodolégica: En @), como pista puede colocarse el ejemplo para el nimero III cuyo
numero natural equivalente se obtienen realizando1+ 1+ 1 =3,

/

Solucién de problemas:
1.a. Vequivalea5yIal:
VI—5+1=6
R: 6

c. XVII—>10+5+1+1=17
R: 17
2. a. Sirepresenta un nimero romano. Su nume-

ro natural equivalente es 3.

c. No representa un nimero romano, porque
Y no es parte de las siete letras del sistema.

b. X equivale a 10:
XIII—10+1+1+1=13
R: 13

d. XX—10+10=20
R: 20
b. No representa un nimero romano, porque A no

es parte de las siete letras del sistema.

d. Sirepresenta un niumero romano. Su nimero na-
tural equivalente es 1, 105.

¢A qué nimero equivale XXI?

equivale a 1:

XXI—10+10+1=21

R: 21

\S

//
Fecha: Clase: 2.1
@ Observa la tabla: ® 1. Escribe el nimero natural equivalente:
Letra I V| X a. VI, Vequivalea5yIal:
Nudmero natural 1 5 10 VI—>5+1=6

Se suman todas las cantidades que representan las
letras del numero romano XXI, X equivalea 10y I

\\

R: 6

b. XIII, X equivale a 10:
XIII—10+1+1+1=13
R: 13

c. R:17
d. R: 20

Tarea: pagina 42
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2.2 Significado de la posicion en los nimeros romanos

Analiza ............................................................................................................

Observa los siguientes nimeros romanos y su equivalente nimero natural:

VI—>5+1=6

IV—>5-1=14

XI—10+1=11

IX—10-1=9

¢Qué sucede cuando se cambia el orden de los simbolos?

Soluciona..

ﬁ En , las letras utilizadas son I (equivale
v al)yV(equivale a5); V es mayor que I:
José
e Al colocar I a la derecha de V (VI), el
numero natural equivalente se obtiene
sumando 5y 1.

e Al colocarIalaizquierda de V (IV), el nimero
natural equivalente se obtiene restando 1 de 5.

Comprende
En la numeracién romana:
¢ Un nimero menor colocado a la derecha de
otro mayor indica suma.
¢ Un numero menor colocado a la izquierda de
uno mayor indica resta.

El simbolo I Unicamente puede antecedera Vy X.
El simbolo X Gnicamente puede antecedera Ly C.
El simbolo C tnicamente puede anteceder a D y de M.

N\

Resuelve.. ..................

i mero 5.

En , las letras utilizadas son I (equivale
a 1) y X (equivale a 10); X es mayor que I:

e Para XI, el nUmero natural equivalente
se obtiene sumando 10y 1.

e Para IX, el nUmero natural equivalente
se obtiene restando 1 de 10.

éQué pasaria?
Los siguientes numeros XV y VX se forman por
la composicion:
XV—10+5=15
VX—10-5=5
La segunda representacion no es correcta (VX),
pues ya existe un simbolo para representar el nu-

1. Escribe los siguientes numeros romanos en su equivalente nUmero natural:

a. XXI b. XL

c. XIV

2. Explica si las siguientes representaciones son correctas:

a. Vv b. LC

c. DM

43
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Indicador de logro:

2.2 Encuentra el numero natural equivalente a un nimero romano, sumando o restando las cantidades
representadas por las letras que lo forman.

Proposito: Escribir el nimero natural equivalente a un nimero romano, sumando o restando las cantida-
\_ des representadas por las letras que lo forman de acuerdo a su posicion. Y.

Puntos importantes: En o, la regla sobre restar las cantidades no es tan intuitiva, por eso se presentan
dos ejemplos para los casos de IV y IX que ayuden a deducir lo de las posiciones. En Q, la informacién
proporcionada en el comentario de la tortuga se trabajara mas a fondo en la clase 2.4 y por el momento
se deja solamente como informacién adicional.

En 9 debe recalcarse con los estudiantes que aunque se asegure el cumplimiento de las condiciones para
sumar o restar numeros de acuerdo a la posicidn, no debe olvidar que las letras tienen representaciones
L fijas dentro del sistema de numeracion romano (revisar el Comprende de la clase 1.1). Y.

Solucién de problemas:

1. a. X es mayor que I, por tanto b. X es menor que L, por tan- c. X es mayor que I y que V,
las cantidades para ambas le- to las cantidades se restan pero I es menor que V; estas
tras se suman: (la menor de la mayor): Ultimas dos se restan:

XXTI—10+10+1=21 XL — 50-10=40 XIV—10+5-1=14
R: 21 R: 40 R:14
2. a. Si se suman las cantidades se b. Les menor que C, si se res- c. D es menor que M, si se res-
obtiene: tan las cantidades se tiene: tan las cantidades se tiene:
VV —5+5=10 LC — 100-50=50 DM — 1,000 - 500 = 500
Pero ya existe un simbolo para Pero ya existe un simbolo Pero ya existe un simbolo
el numero 10, es X. para el nimero 50, es L. para el nimero 500, es D.
R: No es correcta. R: No es correcta. R: No es correcta.
7 \\

Fecha: Clase: 2.2

@ Observa lo siguiente: @ Los numeros XV y VX se forman por la
VI—5+1=6 Q[ x1—10+1-11 composicion:
IV—>5-1=4 IX —>10-1=9 XV—10+5=15

VX—10-5=5
VX no es correcta, porque existe un sim-
@ bolo para representar el nimero 5.

éQué sucede cuando se cambia el orden de los simbolos?

En @, V es mayor que I:

- . ® 1. Escribe el nimero natural equivalente:
e Sise coloca I después de V entonces se suman 5y 1.

e Sisecolocalantes de V entonces se resta 1 de 5. a. X es mayor que I, las cantidades se
suman:

En (2), X es mayor que I: XXI — 10+ 10 +1 =21

e Sisecolocaldespués de X entonces se suman 10y 1. R: 21

e Sisecolocalantes de X entonces se resta 1 de 10.

Tarea: pdagina 43
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P 4
Leccion
2.3 Numeros naturales y nUmeros romanos

Analiza e

Escribe el numero romano equivalente a:
a.23 b.19

o 1,000; el nimero romano equivalente a 23 debe contener los simbolos para 1y 10.

)

Descompongo 23 como suma, usando las cantidades 10 y 1:

23=+ ‘Julia

=(10+1@+[1+1+1)

ﬂ,"@
S

Entonces, 23 =10+ 10+ 1+ 1+ 1 —> XXIII

R: XXIII
b. Observo que, 19 =10+ 9. El nimero 9 lo descompongo como resta: Recuerda que, un numero
menor colocado a la izquierda
19=10+ @ de uno mayor indica resta; en-
tonces 10 — 1 equivale a IX.
=10+
ho
Entonces, 19=10+ 10— 1 — XIX '1 s
R: XIX
Comprende

Para encontrar el nUmero romano equivalente a un nimero natural, se descompone el nimero natural
usando los nimeros 1, 5, 10, 50, 100, 500 o 1,000. En la descomposicidn, pueden aparecer tanto sumas
como restas.

Resuelve
g Escribe, en cada caso, el nimero romano equivalente al nimero natural:
a. b. C.
= L3 ot L
_y -y
d. e
e o Recuerda que en la descomposicion
debes restar, en algunas cantidades.
A}
/
44
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Indicador de logro:

2.3 Encuentra el nUmero romano equivalente a un nimero natural.

Proposito: Escribir el nimero romano equivalente a un nimero natural, mediante la descomposicién en
sumas o restas. Y.

-

Puntos importantes: En 0, las cantidades utilizadas involucran sumas o restas de los nimeros 1, 5 o
10, con la finalidad que los estudiantes vayan practicando ambos casos. Lo mismo ocurre en Q, los nu-
meros romanos equivalentes a las cantidades en a., c. y d. se obtienen sumando combinaciones de los
numeros 1, 5 o 10; mientras que en b. deben restarse. Al nUmero en e. se agrega la variante que debe
L utilizarse el simbolo para 50. Y.

Sugerencia metodoldgica: Una pista que se puede proporcionar a los estudiantes es que para los
numeros naturales que contengan a 4 o 9 como cifras siempre habran involucradas restas. Siel 4 o el 9

\_ estan en la posicidn de la decenas entonces siempre habra que escribir IV o IX respectivamente.

/

Solucion de problemas:
a. Se descompone 17 como suma, usando las
cantidades 10,5y 1:
17=10+5+1+1— XVII
R: XVII

c. Se descompone 28 como suma:
28=10+10+5+1+1+1— XXVIII

b. Como 24 = 20 + 4, se descompone 20 como
sumay 4 como resta:
20=10+10+5-1— XXIV
R: XXIV

d. Se descompone 35 como suma:
35=10+10+10+5 — XXXV

R: XXVIII R: XXXVI
e. Se descompone 40 como resta de 50 y 10:
40=50-10 — XL
R: XL
% )
4 Fecha: Clase: 2.3 A

Escribe el nUmero romano equivalente a:
a. 23 b. 19

©

10y 1:

R: XXIII

de 10y 1:

19= 10 +(9)=10 +(10-1)— XIX

R: XIX

a. Se descompone 23 como suma, usando las cantidades

23=(20)+(3)= (20 + 10)+(1 + 1 + 1) — XXIII

b. 19 =10 + 9; el numero 9 se descompone como resta

® Escribe el nUmero romano equivalente:

a. Se descompone 17 como suma, usando
las cantidades 10, 5y 1:
17=10+5+1+1— XVII
R: XVII

b. Como 24 = 20 + 4, se descompone 20
como suma y 4 como resta:
20=10+10+5-1 — XXIV
R: XXIV

c. R: XXVIII
e. R: XL

d. R: XXXV

Tarea: pagina 44
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P 4
Leccion
2.4 Reglas de la numeracion romana

Analiza ................................................................................................................................

1. éCual es la forma correcta de escribir 25 en nu-

o meracién romana? romana?
2. XVVV b. XXIIIII CXXV  aIXL b. XXXIX
Soluciona

2. éComo se debe escribir 39 en su numeracion

1. Encuentro en nimero natural equivalente en cada caso.

a.XVVV—>10++5
10 +(10)+5

XVVYV no es correcta, porque existe un simbolo para 10 en lugar de escribir 5 + 5.

b. XXIIIII — 10+ 10+/1+1+1+1+1
10+10+(5)

Antonio

XXIIIII no es correcta, porque existe un simbolo para 5 en lugar de escribir 1 +1+1+1+1.

c. XXV—10+10+5

Esta representacion resume los valores que corresponden.

R: c. XXV

2. Encuentro la representacion en nimeros romanos, descomponiendo 39:
39=(30)+(9)
=(10+10+10)+(10-1)
Asi,39=10+10+10+10-1— XXXIX
R: b. XXXIX

Comprende
0 En general, en la numeracién romana:

¢ Los simbolos que se pueden repetir hasta tres veces son I, X, Cy M, y los simbolos V, Ly D se usan

solo una vez, combinados con otros simbolos.
e Un numero menor colocado a la derecha de otro mayor indica suma.
e Los nimeros I, X o C, colocados a la izquierda de uno mayor indican resta:
a. El simbolo I tnicamente se puede restar de Vy de X.
b. El simbolo X Ginicamente se puede restar de Ly C.
c. El simbolo C dnicamente se puede restar de D y de M.

Resuelve.... R
Indica qué numeros cumplen con las reglas de los nimeros romanos y corrige las representaciones
incorrectas:
a. XXX b. XVVC c. ITIX

d. LLLI

45
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Indicador de logro:

2.4 Aplica las reglas de la numeraciéon romana en la escritura de sus numeros.

Proposito: Determinar la escritura correcta de los nimeros romanos utilizando sus reglas sobre la repe-
\_ ticion y posicion de las letras que lo forman. Y.

Puntos importantes: Esta clase consolida todo lo trabajado durante la leccion. Los niUmeros naturales
en o aplican las reglas sobre la suma y resta de cantidades, y se vuelve a recalcar el hecho de no repetir
simbolos si ya existe uno que representa determinada cantidad. En 9 se describen de forma general las

reglas de la escritura de niUmeros romanos: se retoman las vistas en la clase 2.2 y se agregan cuestiones
_ sobre la repeticion de simbolos (cuales y cuantas veces pueden repetirse). Y.
Sugerencia metodolégica: En o, el problema 1. también puede resolverse si se encuentra el nime-
ro romano equivalente a 25 tal como se hizo en la clase 2.3, y se determina cual de los nUmeros romanos
en a., b. oc. corresponde a la respuesta correcta.
- P g v,
Solucidén de problemas:
a. XXX cumple con las reglas, pues X puede repetirse hasta tres veces: XXX —» 10+ 10 + 10 = 30
b. XVVC no cumple las reglas pues V se repite dos veces. El nimero que se ha querido representar es:
XVIVC—»(10+5)+(100-5)= 110
El nimero romano equivalente a 110: 110 = 100 + 10 — CX
c. Se analiza el nUmero que se ha querido representar:
@Y — (+1)+(10-1 - 11
La representacion correcta de 11 es XI, por tanto, I1IX no es correcto.
d. LLLI no cumple las reglas pues L se repite tres veces. El nimero que se ha querido representar es:
LLLI—50+50+50+1=151
El nimero romano equivalente a 151: 151 =100 + 50 + 1 — CLI
7 \\
Fecha: Clase: 2.4
@ 1. ¢Cudl es la forma correcta de escribir 25? 2.39=30+(9)=(10 + 10 + 10+(10 — D+XXXIX
a. XVVV b. XXIIIIT c. XXV R: b. XXXIX
2. ¢COmo se debe escribir 39?
a. IXL b. XXXIX ® Indica qué numeros cumplen con las re-
@ X é glas de los niumeros romanos:
La —> 10+ er > a. XXX cumple con las reglas
Existe un simbolo para 10 XXX —» 10+ 10+ 10 = 30
b. XXIIIII—> 10+ 10+@ +1+1+1+ 1@ b. XVVC no cumple las reglas.
Existe un simbolo para 5 —>(10 + 5) + [100 - 5] =110
El nUmero romano equivalente a 110:
XXV —> 10+ 10 + 5 = 25 Resume los valores q
que corresponden. 110 =100 + 10 — CX
R: c. XXV . pagi
\\ o Tarea: pagina 45 //
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104

2.5 Practica lo aprendido

-

1. éCuadles de las siguientes representaciones no corresponden a un nimero romano? Explica el porqué.
b.

2. Expresa qué horas marcan los siguientes relojes:

| ‘H | ‘iﬁ | ‘!E | ‘H

3. Escribe el nUumero romano equivalente, en cada caso:
a. i i b. i i c. i i d. i i

4. Indica qué numeros cumplen con las reglas de los nUmeros romanos, y corrige las representaciones in-
correctas:

a. b. C.

XIIII CIL CXV

XDesafiate
1. Reescribe el parrafo utilizando nimeros naturales (u ordinales):

Marta participé en el XXVI certamen de poesia, que se realizé en el afio MMXVI. Al jurado le gusté
tanto su poema que decidio incluirlo en el capitulo IX del tomo II de un libro.
2. Ordena los siguientes numeros romanos, de menor a mayor:

a. XXIX, XXXIX, XXXVI, XLLV b. XCVII, LXXXIX, CLXX, LXVI

~
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Indicador de logro:
2.5 Resuelve problemas sobre nimeros romanos y nimeros naturales.

Solucion de problemas:
1. a. CXDA no representa un nimero romano, porque A no es parte de las siete letras del sistema.

b. Se analiza el nUmero que se ha querido representar con XXXL.:

XX)XL)—>(10 + 10)+(50 - 10)= 60
Pero la representacion correcta de 60 es: 60 =50 + 10 — LLX
Por lo tanto, XXXL no representa un nimero romano.

c. CL si representa un nimero romano. Su niumero natural equivalente es 150.

2. a. La aguja de las horas indica II — 2, mientras b. La aguja de las horas indica X — 10, mientras
que la de los minutos indica IX — 9 que la de los minutos indica VII — 7
R: 2 horas, 45 minutos o 2:45 R: 10 horas, 35 minutos o 10:35
c. La aguja de las horas indica IV — 4, mien- d. La aguja de las horas indica XII — 12, mientras
tras que la de los minutos indica XII —» 12 que la de los minutos indica VI — 6
R: 4 en punto 0 4:00 R: 12 horas, 30 minutos 0 12:30
3.a.27=20+7=10+10+5+1+1— XXVII b.34=30+4=10+10+10+5-1— XXXIV
R: XXVII R: XXXIV
c.41=40+1=50-10+1— XLI d.45=40+5=50-10+5— XLV
R: XLI R: XLV

4. a. XIIII no cumple con las reglas de los nimeros romanos porque I se repite 4 veces. El nUmero que se
ha querido representar es:
XIIII—10+1+1+1+1=14
La representacion correcta de 14 es:
14=10+4=10+5-1—XIV
R: XIV

b. CIL no cumple con las reglas de los nimeros romanos porque I no puede restarse de L. El nimero
que se ha querido representar es 149, su equivalente nimero romano es CXLIX.

c. CXV cumple con las reglas, equivale a 115.
1. Marta participd en el Vigésimo Sexto (26.°) certamen de poesia, que se realizd en el afio 2016. Al jurado

le gustd tanto su poema que decidié incluirlo en el capitulo 9 del tomo 2 de un libro.

2. a. XXIX —» 29, XXXVI — 36, XXXIX — 39, XLV — 45

b. LXVI — 66, LXXXIX — 89, XCVII — 97, CLXX — 170
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Unidad 3
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Division de fracciones y operaciones combinadas

Competencias de la unidad

Aplicar la divisién de fracciones y las operaciones combinadas de fracciones y decimales para resolver con
confianza problemas del entorno.

@ Secuencia y alcance

Unidad 5: Multiplicacion y Unidad 1: Operaciones con Unidad 3: Multiplicacion y
division de nimeros decimales fracciones division de nimeros positivos,
por nimeros decimales negativos y el cero

e Multiplicacién de fracciones y
numeros mixtos por numeros
naturales

e Divisién de fracciones y
ndimeros mixtos entre
numeros naturales

e Multiplicacién de fracciones

e Multiplicacion y divisién de
numeros positivos, negativos y
el cero

e Operaciones combinadas

* NUmeros primos y compuestos

- /

e Multiplicaciéon de numeros
decimales por nimeros deci-
males

¢ Divisién de numeros decimales
entre numeros decimales

e Cantidad a comparar, base y
veces con numeros decimales

e Operaciones combinadas con

\_ decimales )
Unidad 3: Division de fracciones
y operaciones combinadas
Unidad 10: Fracciones e Division de fraccién con frac-
cion
* Fracciones equivalentes e Operaciones combinadas
e Suma de fracciones
heterogéneas
¢ Resta de fracciones
heterogéneas
¢ Expresioén de fracciones como
nuimeros decimales
e Operaciones combinadas

- /
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@ Plan de la unidad

Leccion | Clase | Titulo

1 Practica lo aprendido

Divisién de la unidad entre una fraccidn unitaria
Divisién de la unidad entre una fraccién
Divisién de numeros naturales entre fracciones

: I Divisidon de fracciones entre fracciones unitarias
Division de fraccidon con
fraccion

Division de fracciones entre fracciones

Division con nimeros mixtos

Relacidn entre el divisor y el cociente

O 00 N O U1 o W N

Practica lo aprendido

I
o

Practica lo aprendido

112



Suma o resta de fracciones y niUmeros decimales, parte 1
Suma o resta de fracciones y numeros decimales, parte 2
Multiplicacion o division de fracciones y numeros decimales

! Combinacién de multiplicacion y divisién
Operaciones
combinadas

Operaciones combinadas

Operaciones con paréntesis

Operaciones con varios paréntesis

00 N OO U A W N =

Practica lo aprendido

Prueba de la unidad 3

WY

Prueba del primer trimestre

-IBtaI de clases

+ prueba de la unidad
+ prueba de trimestre



Puntos esenciales de cada leccidon

-

En la primera clase de la leccién se realiza un repaso de conceptos estudiados en grados o unidades anteriores
los cuales se utilizardn para la deduccién del algoritmo de la divisidn; estos son: el nimero reciproco y la
propiedad de la division (al multiplicar el dividendo y el divisor por un mismo nimero, el resultado no cambia).
Si bien la segunda se utiliza en la solucion del problema inicial en el Analiza desde la clase 1.2 hastala 1.7, para
el bloque de Resuelve los estudiantes deben aplicar el procedimiento descrito en el Comprende de cada caso,
pues como se menciond anteriormente, la propiedad sirve para deducir el algoritmo. Para utilizarla se realiza
lo siguiente:

@ Se multiplica el dividendo y el divisor por un nimero que puede ser natural o fraccién, de tal manera que el
divisor se convierta en 1. Con ello se visualiza que dicho nimero resulta ser el reciproco del divisor.

4 - 2
3 5
5 5
X = X =
4 5
—x2 =+
372 !

@ Entonces, la division & + % (o cualquier otra forma que se presente en las clases de la leccién) es equiva-

lente a % X %, cuyo procedimiento fue estudiado en la unidad 1.

4 2 _4_5
— = D == x =
2

3°5 3
En el procedimiento, deben simplificarse las fracciones antes de realizar la multiplicacion para facilitar los calcu-

los; la simplificacién puede ser dividiendo un numerador y un denominador entre el MCD de ambas cantidades,
o realizando divisiones reiteradas hasta reducir las cantidades a su minima expresion.

Para una mejor comprension del trabajo realizado, pueden escribirse cada uno de los pasos cuando se desarro-
lle la operacidn para evitar cometer errores. A lo largo de la lecciéon también se analizan situaciones donde el PO
resulta ser la divisién entre dos fracciones; para finalizar, se compara el cociente de una divisidén de fracciones y
la magnitud del dividendo.

I

A manera de concretar las cuatro operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division ) y la jerarquia
entre ellas, en esta leccion se trabajan operaciones combinadas que incluyen todos los tipos de nimeros
conocidos hasta este grado: nUmeros naturales, decimales y fracciones. La primera clase de la leccién inicia
con el recordatorio de cémo convertir un nimero decimal a una fraccién; en ella (2.1) y en la siguiente (2.2)
se estudian las operaciones de suma y resta, para visualizar la ventaja de trabajar con fracciones en lugar
de decimales y obtener asi resultados exactos (no se utilizara la calculadora para realizar ninguna de las
operaciones).



Posteriormente se trabajan las operaciones de multiplicacién y division (convirtiendo todos los nimeros a frac-
ciones), y las combinaciones de las cuatro con o sin paréntesis. En esto ultimo, se hace énfasis en la jerarquia de
las operaciones, es decir, el orden correcto al momento de calcular: @ efectuar las operaciones dentro de los
paréntesis, @ realizar las multiplicaciones y divisiones y @ realizar las sumas vy las restas.

Si en una operacion determinada solo se tienen multiplicaciones y divisiones, estas se realizan de izquierda a
derecha; de forma similar ocurre cuando solo hay sumas y restas.

Cuando se convierten los nimeros decimales o mixtos a fracciones, o se calcula el MCD para homogeneizar frac-
ciones en una suma o resta, los procesos que impliquen simplificar o amplificar fracciones para luego escribirlos

en la operacion original deben realizarse fuera de la secuencia del problema, evitando asi cadenas de igualdades
3
4

Incorrecto

erroneas. Por ejemplo, al efectuar la operacidon = x 0.8, es incorrecto realizar lo siguiente:

4
iy =3
08=15=5c=7

5 1

X
(03] P-&H

3 1 _3
=— X — = —
1 5 5

Lo que debe hacerse es, calcular fuera de la secuencia la fraccidn correspondiente a 0.8:



o 7
I.eCC|O n Division de fraccion con fraccion

1.1 Practica lo aprendido

4 N\
e Dos numeros son reciprocos si, al
multiplicarlos, el resultado es 1. Ejemplos:
Para hallar el reciproco de un nime- p p . —
. L . Numero | Numero reciproco Comprobacidn
ros, si es una fraccion, se intercam-
bia numerador y denominador; si es % % % x % = % x2=1
un numero natural, se escribe con
denominador 1 y se procede como 7= % % 7 % % = % x7=1
una fraccién.

e Cualquier numero dividido entre 1, da como resultado el mismo nimero.
4:1=4;03+1=03;2+1=2;etc.

¢ Propiedad de la divisidn: al multiplicar el dividendo y el divisor por un mismo numero, el resultado no

cambia.
12 + 3 =4 2,400 + 300 = 8
S |= % |
60 + 15 = 4 24+ 3 = 38

1. Encuentra, en cada caso, el nimero reciproco:

5 3 6 5 1
1 2 9
2. Efectda:
a.8+1 b.22+1 3+l
2 . 5. 4.
dg—l e.4.1 f351

3. Escribe en los recuadros los datos faltantes para comprobar la propiedad de la division:

a. 6 + 3 = 2 b. 45 + 9 = 5 c. 80 + 8 = 10
SN I L L O
60 + 30 = 2 O = O =0 () o+ () = O)

divisiones c. y d., cada
una de ellas se ha tras-
formado en otra donde

O =+ O = O 81 + 9 = O el divisor es 1.

d. 63 + 9 = 7 e. 27 + = O Observa que, en las
?O
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Indicador de logro:

1.1 Resuelve problemas sobre nimeros reciprocos y propiedades de la division de nimeros naturales.

Solucion de problemas:

6 4 7 7
l.a.g bg C.g dg e.3
1 1 3 .2
D1 1= 1.,.1
2.a.8+1=8 b.22+1=22 C.3.1—3
2.49-2 5.1=5 4.1-34
d.g?l—s e.4.1—4 f.35.1—35
3.2a 6 + 3 = 2 b. 45 + 9 = 5
lx lx T lXZ lXZ T
60 =+ 30 = 2 - - (5)
c. 80 + 8 = 10 d. 63 + 9 = 7
o] Pk
8 9 9
@ - @ = O =@
e. 27 = = (9

Anotaciones:

Unidad 3



Leccion

1.2 Division de la unidad entre una fraccion unitaria

o Si un listdn de 10 cm de longitud se corta en listoncitos de
2 cm, écuantos listoncitos se obtienen?, équé operacién

realizaste para saberlo?

10+2=5 R: 5 listoncitos.

Analiza

10cm

2cm

Un liston de 1 m de longitud se cortara en listoncitos de % m. ¢ Cudntos listoncitos se obtendran? Escribe

el POy encuentra la respuesta.

Soluciona..... B
PO: 1+ % Resuelvo utilizando la propiedad de la divisidn
o o ... i yobtengo unadivisién entre 1, multiplicando el
Enla graﬁca? observo que e'I listdn de 1 m se d|\{|d|o dividendo y el divisor por 6:
en 6 partes iguales y la longitud de cada una es £ m
1
Adae Im 1 - 3 - @ ﬁ
S U i i “Y
Y, x 6 X 6 )
Julia Antonio
6 + 1 = 6
I
6 Entonces, 1 + % =6
1
En 1 m cabe 6 veces & m. R: 6 listoncitos.
R: 6 listoncitos.
Comprende
El resultado de dividir la unidad entre una fraccién unitaria
es igual al denominador de la fraccidn. Por ejemplo, 1 + %:
1
1+==d .1
d 1+ = 7
d representa cualquier nimero natural.
ReSUCIVE oo
1. Efectua:
.1 21 21
ea.173 b.1.5 cl+g
. 1 L =1
d.lTlO e.1.12 f.l.loo

2. De 1 kg de frijoles se quieren hacer bolsitas de % kg. ¢ Cudntas bolsitas se obtendran? Escribe el POy

encuentra la respuesta.

49
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Indicador de logro:

1.2 Calcula el resultado de la division de la unidad entre una fraccion unitaria.

Proposito: Determinar, por simple inspeccién, el resultado de la divisién de la unidad entre una fraccién

unitaria.
\_ .

Puntos importantes: Situaciones como la mostrada en o se han resuelto en grados anteriores (3.° y
4.° grado); la cinta superior indica el dividendo y la inferior el divisor, de esa forma el estudiante puede
realizar la accion de completar la cinta contando cuantos listoncitos de 2 cm se necesitan.

La solucion de Julia en e sigue esa misma ldgica, al relacionar la operacién 1 + % con calcular cuantas
veces cabe % m en 1 m; mientras que Antonio resuelve usando la propiedad de la divisidn vista en la clase
anterior, deduciendo asi el procedimiento para dividir la unidad entre una fraccidon unitaria. Los proble-
mas de 9 deben resolverse usando lo descrito en el Comprende, es decir, escribiendo directamente el

denominador de la fraccion.
\_ J
L Materiales: Cartel con la grafica del Analiza. J
Solucion de problemas:
.1 =1 21
1.a.173-3 b.1.5-5 c.1.8-8
.1 =1 21 _
d.1710—10 e.1.12—12 f'l'loo 100
121
2.PO: 1= S
.1
1=+ T = 5
R: 5 bolsitas.
7 \\
Fecha: Clase: 1.2
Si un listén de 10 cm se corta en listoncitos de 2 cm, ® 1. Efectua:
écuantos listoncitos se obtienen? 1 1
10+2=5 R: 5 listoncitos. a.l+3=3 b.1+-=5
. , . . 1
@ Un Illston fje 1 m se cortard en listoncitos de & m, e 1= % =8 d. 1=+ 1_10 =10
écuantos listoncitos se obtendran?
.1 =1 _
@PO:1+% e.1712—12 f'1'100 100
1
1m 1 + = = (6)
e 6 T 2.PO: 1+
b X6 lX6 .1
l:| l 1= g = 5
2m 6 - 1 = 6 R: 5 bolsitas.
- l = . i i
Entonces, 1 = 6 6 R: 6 listoncitos. Tarea: pagina 51 /j
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Leccion

1.3 Division de la unidad entre una fraccion

Recuerda

Efectla:
.1
a. 1+ 13 13

Analiza ......

Calcula el resultado de la division:

.2
175

Soluciona

¢Qué numero debe multiplicarse por el dividendo y el divisor
para que el nuevo divisor sea 1? -~

Utilizo la propiedad de la division, para obtener una divisién entre 1, multiplicando el dividendo y el di-

5

visor por el reciproco de %, osea, 5:

ﬁ
s

N

-
N|»

N|u»
|

N|u»

= e— u|N
X
N|u»

NV ——p

Entonces, 1 + % = % iDividir la unidad entre una fraccion es igual al reciproco de la fraccion!

Comprende

El resultado de dividir la unidad entre una fraccién es igual al

reciproco de la fraccion.

Por ejemplo, 1 + %:

1+5=% 1558
6 5
c y d representan cualquier nimero natural.
Resuelve ..
9 1. Efectua:
.2 =3 22
a.l.3 b.1.5 c.1.7
.3 22 213
d'lTll e.1.14 f.l.loo

2. Un litro de agua se reparte en botellas de capacidad % litros. ¢ Cuantas botellas se obtendran? Escribe

el POy calcula la respuesta.
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Indicador de logro:
1.3 Calcula el resultado de la division de la unidad entre una fraccion que no es unitaria.

L Proposito: Determinar, por simple inspeccién, el resultado de la divisién de la unidad entre una fraccién.)

Puntos importantes: En esta clase se presenta de manera explicita la utilizacién del reciproco de un
numero en la divisidn. La pista proporcionada por la tortuga en 0 marca la pauta para la solucién y de-
duccién del resultado de la division de un nimero natural entre una fraccién. En a, los estudiantes deben
resolver utilizando lo descrito en el Comprende y no la propiedad de la divisidn, para obtener la respuesta
de forma directa; el convertir las fracciones impropias a nUmeros mixtos en 1. queda a criterio de cada

\_ estudiante, pero en 2. si es necesario para interpretar el resultado del problema. Y.
Solucion de problemas:
.2 _3(_421 s3_5(-412 s2_7(_31
1.a.173-2(—12) b.1.5—3(—13) c1:2 2(32)
.3 _11( 32 22 14 54 L 13 _100( 59
d.1711—3(—33) e.l+ = 5( 25) f1: 13( 713)
c1s3
2.PO: 1= 7
.3_4_,41
1+ 2-3° 13
R: 1% botellas, es decir, 1 botella completa y % de la segunda.
Anotaciones:
% 2\
Fecha: Clase: 1.3
@ Efectda: ® 1. Efectua:
21 =1 _ .2_3 .3_5
a.l+5=13 b. 1+ 55 =20 a1:2-2 b.1+3=2
Calcula el resultado de: 1+ 2 227 .31
@acuaeresuaoe z c.1.7 > d. Tl
i - visi .5 _1 .13 _ 100
Se utl!lza la propiedad de la divisién, para obtener una e.l+ i f1= 100" 13
divisién entre 1:
1 . 2 2 2.PO:1+ 3
' 5 2 3 4.1
> 5 1+>-=—-=1=
lx ) lx 7 T 43 3
5 1 s R: 1% botellas, es decir, 1 botella completa
2 ) y % de la segunda.
R: S
"2 Tarea: pagina 52
)
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P 4
Leccion
1.4 Division de numeros naturales entre fracciones

Analiza....

0 Ana tiene 2 listones, a. uno de 3 m de longitud que cortara en listoncitos de % m, y b. otro de 4 m de
longitud que cortara en listoncitos de % m.
¢Cuantos listoncitos obtendra en cada caso?

.1 q:2
a.PO.3T4 b.PO.4.5
Soluciona . . . . .
a. Utilizo la propiedad de la division y multi- b. Multiplico el dividendo y el divisor por el re-
6@? plico el dividendo y el divisor por 4: ciproco de %:
Beatri
eatriz 9 5 ) 1 . . 2
: 2 : . -
5 5
lx 4 lx 4 lx 2 lx 2
5 .
3x4 + 1 4x=  + 1
Observo lo siguiente: 3 x4 +1 =3 x4 jLa division De lo anterior obtengo: 4 x % +1=4x %
la transformé en una multiplicacién! Entonces:
' 2
L1 _ 22 x>
3+7=3%x4=12 4+-=4 7
. . =2x5
R: 12 listoncitos.
=10
R: 10 listoncitos.
Comprende
Dividir un nimero natural entre una fraccién es igual a mul-
tiplicar el niumero natural por el reciproco de la fraccion. Por ejemplo, 9 + %:
- C _ g .3 3 7
a.d—axc 977=§x§
1
a, ¢y d representan cualquier nimero natural. —3x7
Recuerda simplificar =2
antes de realizar el
calculo.
Resuelve........ . . §
1. Efectua (simplifica cuando sea posible):
.1 =1 21
a.372 b.2.4 c.5.3
. 2 =3 2
d.473 e.3.5 f69

2. Si 4 gal de sorbete se reparten en porciones de % gal, icudntas porciones se obtienen? Escribe el PO
y encuentra la respuesta.
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Indicador de logro:

1.4 Calcula el resultado de la division de un nimero natural entre una fraccion.

L Proposito: Deducir y aplicar el algoritmo de la divisién de un nimero natural entre una fraccién. J

Puntos importantes: En ambos literales de 0 se proporciona el PO para centrarse en la interpretacion
del problema y notar que en este caso el dividendo es un nimero natural diferente de la unidad. En 9, se
utiliza la propiedad de la division para transformar cada una de ellas en divisiones cuyo divisor es 1, esta-
bleciendo nuevamente la equivalencia entre la division y la multiplicacién por el reciproco del divisor. En
e, los estudiantes deben resolver cada operaciéon usando lo descrito en el Comprende y simplificar las
multiplicaciones cuando sea posible para facilitar los calculos; los resultados de todas las divisiones son
numeros naturales.

- /

Solucion de problemas:

.1 _3,2 21l 504 21 _cy 3
1.a.372—3x1 b.2.4 2><1 c5.3 5><1
=6 =8 = 15
.2 _2.3 .3 _L_ 5 L2 2.9
d.47§—4><? 6373—3X§ f.6 g—gx?
1 1 1
—ox 3 —1x2 _3x2
=2 x 1 =1x 1 =3 x 1
=6 =5 =27
g1
2. PO: 4= 2
1 _ a8
4+ 2 =4 x 1= 16
R: 16 porciones.
7 N
Fecha: Clase: 1.4
@ Ana corta un listén de 3 m de longitud en listoncitos ® 1. Efectua:
ge%m,yotro de 4 m de longitud en listoncitos de a.3+%=3x% b. 2+%=2x%
£ m. ¢Cuantos listoncitos obtendrd en cada caso? -6 -3
a.PO:3+ b.PO: 4+ 2 ;2 3
C.5:+2=5x3 d4+3=Ax3
Utilizando la propiedad de divisién en cada caso: 3 15 1 1
1 .2 =
a. 3 - Z b. 4 - E =2 x %
DATER AR Y 5 I =6
3x4 =1 axS .1 e.R:5 f R: 27
Entonces: 2
3+%=3x4=12§ 4+§=2x%=2x5=10 2. R: 16 porciones.
1
N R: 12 listoncitos. : R: 10 listoncitos. Tarea: pagina 53 )
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Leccion

1.5 Division de fracciones entre fracciones unitarias

Analiza

Resuelve lo siguiente:
1

a. éCuantos listoncitos de < m se pueden obtener de

8

1

b. ¢ Cudntos listoncitos de 5

Escribe los PO y encuentra las respuestas.

Soluciona

m se pueden obtener de

% m de listén?

3

= mde listén?

4

1

1.
a. PO: —+ +
LR 478
N Multiplico el dividendo y el divisor por el
Carlos reciproco de %, o sea, 8:

1 1
4 8
lx8 le
1
—_— x —_—
7 8 1
c1 .11 . .
Asi, 7 + g = 7 *x 8, como en la clase anterior,
transformé la divisién en una multiplicacién:
1.1_1_2
— T =—==X
48 4 8
1
=1x2
=2

R: 2 listoncitos.

Comprende

Dividir una fraccion entre una fraccidon unitaria es

igual a multiplicar la fraccidn por el denominador e

de la fraccién unitaria.

a_l_gd

> v 5= X
b d b
a, b y d representan cualquier nimero natural.

Lo
iRecuerda simplificar antes /4 ,
de realizar el calculo! o

3.1
b. PO: 3 + 1

Como en el caso anterior, multiplico el dividen-
do y el divisor por 8:

3 . 1

4 ) 8

.
%xs =1

3.1_3
Entonces, T x 8

R: 6 listoncitos.

é¢Qué pasaria?
éCudl es el resultado de % + %?

1 1
c 3

[ERN

X

w

X
=

Nk NP e -

El resultado de la divisidon de una fraccion entre

. una fraccion unitaria puede ser otra fraccidn.

Resuelve e
Efectua (simplifica cuando sea posible):
9 a l - i b z - l c l = l
"7 14 "3 "6 472
3.1 21 21
d.ZTS 8.2.8 f54
52
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Indicador de logro:

1.5 Calcula el resultado de la division de una fraccion entre una fraccion unitaria.

L Proposito: Deducir y aplicar el algoritmo de la divisién de una fraccién entre una fraccién unitaria.

)

Puntos importantes: Las operaciones de ambos literales en 0 se realizan aplicando la propiedad de la
division para deducir (como en clases anteriores) la equivalencia entre la divisiéon y la multiplicacién por
el reciproco del divisor, que en este caso es un numero natural (por ser el divisor una fraccién unitaria).
En clases anteriores, los cocientes obtenidos han resultado ser niUmeros naturales; en 9 se aclara que no
siempre sera de esa manera y es posible obtener cocientes iguales a fracciones propias o impropias. En
9 los estudiantes deben utilizar lo descrito en el Comprende y no la propiedad de la division, y simplificar

%mdelisto’n?
@ Utilizando la propiedad de division en cada caso:
a. 1 . 1 ib. 3 . 1
Fo | ke ]
X 8 X 8 X 8 x 8
lyg+ 1 5£84 i
4 ' 4 )
1.1 1,5 = 3.1_3 ¢_ -
4,8_{xg_1x2_2 4.8—4><8—3><2—6

R: 2 listoncitos. R: 6 listoncitos.

N

N

N ek oY+
X
N

Tarea: pagina 54

\_ antes de efectuar la multiplicacién para facilitar los cdlculos. Y.
Solucion de problemas:
1.1 _1_.,2 2.1 22 1.1_1_2
- - = — == C.—T—=—><Z
77 14 71x1’4 0. 3 6%')(6 472 4
1 _2 -1
=IX 2 =Ix 2 =5 X 1
=2 =4 =1
2
3.1_3 L1 21
d.275-4x5 e.2.8—2><8 f.5.4-5x4
_15 (= 33 ) =16 =20
4 4
Anotaciones:
7 \\
Fecha: Clase: 1.5
@ a. ¢Cuantos listoncitos de % m se pueden obtener @ ¢Cuadl es el resultado de % + %?
de%mdelistén? l;l:lx‘é:lxl:l
b. ¢Cuantos listoncitos de % m se pueden obtener de 6 3 ?’ 2 2

. .1
b.R: 4 c.R: >
d.R:E e.R: 16

4
f.R: 20

&
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P 4
Leccion
1.6 Division de fracciones entre fracciones

Analiza

Resuelve lo siguiente:

a. ¢Cuantos listoncitos de % m se pueden obtener de % m de listén?

b. ¢ Cuantos listoncitos de 1% m se pueden obtener de % m de listén?

Escribe los PO y encuentra las respuestas.

S OIUCIONG. e
.3.3 .4 .3
a. PO: Z - § b. PO: 5 710
‘ ;% Multiplico el dividendo y el divisor por %: Multiplico el dividendo y el divisor por %:
Ana
3 . 3 4 s 3
o 4 8 5 ) 10
ix 8 lx 8 ix 10 lx 10
3 3 3 3
3.8 . 4,10 .
a X 3 1 z X 3 1
. . 1
De lo anterior, observo que % + 3= % X %, Observo que % + % = % X ?0.
1 2 2
3.3_32,8 4.3_4. W
48 43 5°10 83
1 1 41 )
X
=1x2 BETE
=
R: 2 listoncitos. 5
R: 2 listoncitos completos y 3 del tercero.
Comprende
En general, dividir una fraccidn entre otra fraccién equivale a Por ejemplo, % + %:
multiplicar el divididendo por el reciproco del divisor.
a.c_a d 4.2 f.3
b d" B ¢ 7737777
o P 1
a, b, cy d representan cualquier nimero natural. 2x3
T 7x1
(i Recuerda simplificar antes _5
de realizar el calculo! 7
Resuelve.... e
1. Efectua (simplifica cuando sea posible):
©.:.2 b 3.5 3.5
510 478 477
6.5 4.3 3.1
d. 7 - 3 e. 5~ g f. 275

2. Si % litros de jugo se reparten en vasos de % litros de capacidad, ¢cuantos vasos se obtienen? Escribe
el PO y encuentra la respuesta.
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Indicador de logro:

1.6 Calcula el resultado de la division de una fraccidon entre otra fraccion.

L Proposito: Deducir y aplicar el algoritmo general de la divisién de fracciones.

)

Puntos importantes: Como en la clase anterior, en los ejercicios de los literales de 0 se aplica la pro-
piedad de la division para deducir que la operacién es equivalente a multiplicar por el reciproco del divisor.
En @, los estudiantes deben utilizar el algoritmo descrito en el Comprende y simplificar en el proceso

(cuando sea posible) para facilitar los calculos.

Solucioén de problemas:

[y

oar

2
3.3_3,1 3.5_3 3.5_3,7
Lag+yg= Zx;{ b'4‘8_A1fx5 “27 77375
1
1.2 3.2 _21(_ 1)
= — X — = = X — ___1_
171 175 20 20
_ -5(-11
=2 =3 _15)
6.5_6,3 4.3_4.8 3.1_3
d.773—7x5 e.5.8 5X3 f.4.5 4)(5
18 _32(_ 52 _15(_33
35 "15("215) - 4( 34)
2.PO: &+ = ;s
i;i:£x£=5x1=6
5715 8 2 11
1 1
R: 6 vasos.
Anotaciones:
7 \\
Fecha: Clase: 1.6
@ a. ¢Cuantos listoncitos de = m se pueden obtener de ® 1. Efectia:
= ? 2 2
4mdellston 3.3_3 ¥, L 3.5_3 F
b. c_Cuantos listoncitos de 35 m se pueden obtener T 1085 F 48 A%
s ) 1 1 1
de m de listdn® 1.2 3.2
@Utlllzandolapropledadded|V|S|onencadacaso: 11 15
a. 3 .3 ‘b, 4 3 =2 =8 (=11
7 T8 5 10 >\ S
10 10
X = X — X — X — 21 1 18
3 3 3 3 cLl 1= . =2
iiiéi 4‘10 | y c.R.ZO(lzo) d. R: 22
2 3 < Ex? - 1
2 32 2 15 3
1 2 = == e = [=3=
3.3_2,8_149- 2 i+i=£x£=§(=2£) e.R.lS(zls) fR.4(34)
4-8—/{ %/— 5710 ){ 373 3

R: 2 listoncitos completos y

\\ R: 2 listoncitos. 3 del tercero.

Tarea: pagina 55
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P 4
Leccion
1.7 Divisidn con numeros mixtos

Analiza ..........

Una ambulancia tiene que atender una emergencia a 13 L km de distancia del hospital. Si recorre
15 L km por minuto, é{cuantos minutos tardard en llegar?

Si calculas cuantos 1 hay

“" PO: 13% + 1% en 13—, eso te dara los
r\ minutos que tardard en N
r/A llegar la ambulancia.

4

¢Coémo se puede calcular 13% + 1%?

Solucmna ............

Para calcular el resultado de Ia dIVISIOI’] conwerto Ios numeros mlxtos en fracaones |mprop|as

27 .3
13— 1— )
Mario ) é xi
zZ 3
1A
=9x1
R: 9 minutos.
Comprende
Para dividir nimeros mixtos, se convierten estos a Por ejemplo, 2% + 2%:
fracciones impropias, y se utiliza el procedimiento ) 2 8 12
para dividir una fraccién entre otra fraccion. 2§ - 23 =375
2
&5
=3 X 1/2
3
_2x5
T 3x3
1041
9 (' 19)
Resuelve
e 1. Efectua (simplifica cuando sea posible): iTen cuidado cuando
identifiques el dividendo
1.1 4 .1 4
.2+ = b.3=-+= c.7+2— y el divisor!
273 77 5 s

i.
2. Se quieren repartir los 1% litros de una botella de perfume en frascos de % litros de capacidad.
¢Cuantos frascos se pueden llenar? Escribe el PO y encuentra la respuesta.

3. éCuantos délares vale un metro de alambre, si 5% m valen 8% ddlares? Escribe el PO y encuentra la
respuesta.
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Indicador de logro:

1.7 Calcula el resultado de la division cuyo dividendo o divisor es un nimero mixto.

de la division de fracciones.

-

Proposito: Convertir el nimero mixto del dividendo o divisor a fraccién impropia para utilizar el algoritmo

/

Puntos importantes: En 0 se proporciona el PO para centrarse en la interpretaciéon del problema, la
Unica diferencia con las clases anteriores es que el dividendo y el divisor son nimeros mixtos; los estu-
diantes deben recordar que para tales casos los numeros deben transformarse en fracciones impropias y
luego aplicar el algoritmo de la division de fracciones. Los resultados de las operaciones en 9 se pueden
\_ escribir como nimero mixto o dejarlos expresados como fraccién impropia.

/
Solucioén de problemas:
1.1_5.1 4.1_2.1 204 _5.14
1.a.2573—2.3 b.37 7= +3 c.7.25 7+ =
5 _25 1 1.5
3X3 —71X7 =7 x Fé
_ 15 (_ 1) _
==|=7= =25 5 1
2 2 ?( 2?)
g1l .gl.g2
2.PO:1 gl 3.PO.82.53
1
1.1_4.1_4 & l.e2_ V. v_¥v 3_3_,1
13.9_3.9_3;x9_12 82'53"7'?_7xﬁl"2_12
R: 12 frascos. R: 1% ddlares (o0 $1.50).
Anotaciones:
e )
Fecha: Clase: 1.7
@ ¢Como se puede calcular 13% + %? ® 1. Efectia:
1.1_5.1 b.R: 25
, 827737373
@ Se convierten los nimeros mixtos en fracciones : 5( .1
impropias: =2 x 3 c.R: 3 (- 25)
1.41_27.3 1551
By+ly=5+3 2(‘72)
9 1
7 2
- 773 2. R: 12 frascos.
1
=9x1
o 3.R: 1% dolares (0 $1.50).

R: 9 minutos.

\S

Tarea: pagina 56
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Leccion

1.8 Relacion entre el divisor y el cociente

Analiza

Resuelve lo siguiente:

a. Siun alambre de cobre delgado, de 1% m de longitud pesa 12 g, écudnto pesara un alambre del mis-
mo tipo pero de longitud 1 m?
PO:12+1%

b. Si un alambre de cobre grueso, de % m de longitud pesa 12 g, écuanto pesara un alambre del mismo
tipo pero de longitud 1 m?

PO: 12+ %
Soluciona. . . . e
a. Transformo el nimero mixto a fraccidn im- b. Efectuo la division:
propia, y efectuo la division:
e 1 . : 12:2-1px3
Carmen 12+ 15 =12+ % ’ 21,
_ ]jz <3 =6x3
/f =18
=3x3 R:18¢g
=9 :
R:9¢g

En la division de a. el divisor es mayor que 1y el resultado es menor que 12. En la divisidn de b. el divisor
es menor que 1y el resultado es mayor que 12.

Comprende
En una division:

e Cuando el divisor es menor que 1, el resultado es mayor que el dividendo. Por ejemplo:
40+ + =160y 160 > 40

e Cuando el divisor es mayor que 1, el resultado es menor que el dividendo. Por ejemplo:
40+12 =24y24<40

R eSUCIVE oo
1. Estima cuales de los siguientes cocientes son menores que 60 y cuales son mayores que 60:

'l ;2 ;z - l ;i
ea.sova b. 60+ 3 .60+ ¢ d. 60+ 2= e.60+ 7

2. Estima cuales de los siguientes cocientes son menores que % y cuales son mayores que %:
4 .10 4.2 4.1 4. 4.3
ag+ s b.5.3 c.5.13 d.5.2 e %15

55
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Indicador de logro:

1.8 Determina si el resultado de una divisién de fracciones es menor, mayor o igual que el dividendo.

Proposito: Comparar las magnitudes del cociente de una divisién y del dividendo, cuando el divisor es
\_ una fraccién propia, impropia o un nimero mixto.

</

Puntos importantes: En ambos literales de o se efectlian las divisiones para poder establecer la rela-
cién entre la magnitud del divisor y la magnitud de cociente; en 9, los estudiantes no deben calcular cada
una de las operaciones, sino utilizar lo descrito en el Comprende para justificar cada una de sus soluciones.

- M
Solucion de problemas:
1. a. Mayor que 60, porque % <1 2. a. Menor que %, porque 170 > 1.
5
b. Menor que 60, porque 3 > 1. b. Mayor que %, porque % <1
2
c. Mayor que 60, porque = < 1.
yorq porque 3 c. Menor que %, porque 1% > 1.
d. Menor que 60, porque 2% > 1. 4
3 d. Menor que 5, porque 2>1.
e. Mayor que 60, porque 7 < 1.
4 3
e. Mayor que <, porque |5 < 1.
Anotaciones:
a )
Fecha: Clase: 1.8

12211
PO:12+13

19 2
PO: 12+ 3
@a. .1 . 4 b. 2
12+1>=12+~ =2
_1px3
= 7 _
1 -
=3x3 -
R:9g i R:18g

a. Unalambre de 1% m de longitud pesa 12 g, écuan-
to pesara uno del mismo tipo y de longitud 1 m?

b. Un alambre % m de longitud pesa 12 g, écuanto
pesard uno del mismo tipo pero de longitud 1 m?

® 1. Estima cudles de los siguientes co-

cientes son menores que 60 y mayo-
res que 60:

a. Mayor que 60, porque % <1.

b. Menor que 60, porque % >1.
¢. Mayor que 60, % <1.
d. Menor que 60, porque 2% > 1.

e. Mayor que 60, porque % <1.

Tarea: pagina 57
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Leccion

1.9 Practica lo aprendido
4 )

1. Efectda (simplifica cuando sea posible):

.1 .2 . 10
a.177 b.1.9 c.1.7
1 .2 3.1
d3—§ 6473 f7 5
5 .10 1.5 7..1
g 11 h1g+1Z Llg+13

2. Andrés compro 5 libras de clavos y los quiere repartir en grupos de = libras cada uno. ¢ Cuantos gru-
pos de = libras obtendra? Escribe el PO y encuentra la respuesta.

3. Marta pinta 2% m? de una pared con % gal de pintura. ¢ Cuantos metros cuadrados pintara con 1 gal
de pintura? Escribe el PO y encuentra la respuesta.

- J

1.10 Practica lo aprendido
4 )

1. Un vehiculo consume = gal de combustible para recorrer 6 km. éCudntos kildémetros recorre con 1
gal de combustible? Escrlbe el PO y encuentra la respuesta.

2. José utiliza 2% litros de agua para regar un area de 1% m? de un terreno. ¢Cuantos litros de agua
necesita para regar un area de 1 m??

3. Estima cuales de los siguientes cocientes son menores que 20 y cuales son mayores que 20:
.2 =10 =3
a.20.3 b.20.3 c.20.6

¥Desafiate

% de un recipiente con forma de prisma se llenan con 65 litros de agua. ¢Con cuantos litros de agua se
llena el recipiente completo?

56



Indicador de logro:

1.9 Resuelve problemas sobre divisiéon de fracciones.

Solucion de problemas:

(1.9)
.1 -
1.3.177—7 b.1=
d.3+==3x5 e. 4=+
=15
g
5.10_8 1
&3 11 8X;L(2’5
_u
T 16
g1
2.PO: 5+ 3
5:+L=-5x3=15
"3
R: 15 grupos.
(1.10)
1. PO: 6—T%
1 5 25 5 2(55 22
AARTIA S TA e S
R: 30 kmw

3. a. Mayor que 20, porque % <1
b. Menor que 20, porque % > 1.

c. Mayor que 20, porque % <1.

—:—(:15
2 3
_ﬂx?
1
=6
> _ 7.5
14~ 6 " 14
7
=
3
49 (L, 4
1_(‘315)
1.1
3. PO: 2? 2
1.
25.
R: 10 m?
4.1
2.PO.25.12
4 ..1
23712

7 ..1
|19.13
21 _5.1
42 4
14 .3_14

275

R: E (= 15)I|tros

165+ 2
PO: 65+ 5

R: 91 litros.

13

65+ 2 = 65 x

z_
5"
1

——><4 10

Unidad 3



I.eCC|On Operaciones combinadas

134

2.1 Suma o resta de fracciones y nimeros decimales, parte 1

Recuerda 4%
Convierte 0.45 a fraccion. 0.45 = 106 == R: =

20 20
Analiza

Carlos y Antonio recorren primero % km y luego 0.2 km. ¢ Cuantos kildmetros recorren en total?

PO: % +0.2 Para hacer la suma con\{ier-
ﬁ te todo a un mismo tipo,
e fraccion o nimero decimal.
4 N a
5
S )
Soluciona
p Convierto el nUmero decimal a fraccion: Convierto la fraccién a nimero decimal:
o300 -1 1 55
< 0.2= S i 0.25 LS
José Julia
Ahora, puedo sumar ambas cantidades: Ahora, sumo ambas cantidades:
1 1,1 1 -
Z+O'2_4+5 4+0.2—0.25+0.2
5 4 =0.45
720 20
_ 9
=20 R: 0.45 km
.9
R: 55 km
Comprende
Para sumar o restar Por ejemp'o' % —_ 0.65:
fracciones con nume- 13
ros decimales se puede Convirtiendo a fraccién: 0.65 = = Convirtiendo a decimal: % =0.75
convertir todo a frac- 3 _3 13
o ; . 2-065=3-> 3
cién o a numero deci- 4 4 20 7 ~0.65=0.75-0.65
15 13 _
mal. e =0.1
20 20
-2
20
-1
10
Resuelve
1. Efectia:
1 2 1
(3 IO b.2-025 c18-13
1 5 1
d.0.75+24 e -1.2 f. 2‘12_2E

2. Marina bebié 0.4 litros de jugo; luego bebid % litros de jugo. ¢ Cudntos litros de jugo bebid en total?
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Indicador de logro:

2.1 Realiza sumas o restas de una fracciéon y un niumero decimal, escribiendo la fraccion como numero

decimal o viceversa.

Proposito: Calcular el resultado de una suma o resta de una fraccién y un nimero decimal, cuando los
\_ numeros decimales equivalentes a las fracciones son exactos.

/

Puntos importantes: Como se describe en el Propésito, los decimales equivalentes a las fracciones
involucradas en esta clase son todos exactos, es decir, finitos. En 0 se proporciona el PO para que el es-
tudiante se centre en la interpretacion de la informacidn y verifique la necesidad de escribir los nimeros
en la misma forma: fraccion o decimal. Las soluciones presentadas en @ muestran el procedimiento en
cada caso, cuando los sumandos se han escrito como fracciones o cuando se han convertido en decimales.
Para las operaciones en e, cada estudiante puede seleccionar la forma que considere mas facil, es decir,

_ trabajar con fracciones o con decimales, teniendo en cuenta que no se utilizara la calculadora. Y.
Solucion de problemas:
_3.1_ 2 0402521
1. a. 0.6—5,5—0.21 L. b.5 0.4,0.225 a2 . e
Formal:06+-=c+¢=¢ Formal:--025=c-7=5-5%
Forma 2: 0.6 + % =0.6+0.2=0.8 Forma 2: %— 0.25=0.4-0.25=0.15
_18.,1_ =3.5,1_
c. 1.8= o 12 = 1.15 o a e d.0.75 = 4,24 2.215 e o
Forma 1: 1'8_15=E_5=E_E=E Forma 1:0.75+2?=Z+Z=T=3
Forma 2: 1.8 - 1% =1.8-1.5=0.3 Forma 2: 0.75 + ZZ =0.75+2.25=3
e. R: = 00.05 f.R: = 0 0.02
-R:5500. -Rig;00.
2.P0:0.4+3
: 3_4,3_28,15_2_,3 : 3. =
Form3a 1:.04 + 2-10t230 30" %0 120 Forma 2: 0.4 + a 0.4+0.75=1.15
R: 1% o 1.15 litros.
7 \\
Fecha: Clase: 2.1
Convierte 0.45 a fraccién. ® 1. Efectua:
9 3
-4 9 .9 B _3.1_..c_
0.45—](%5—20 R.20 a.O.G—%—§,§-175—0.2
5
Carlos y Antonio recorren % km, y luego 0.2 km. Forma 1: 0.6 + 13,114
s . 1 55 55
{Cuantos kilometros recorren en total? PO: 7 +0.2 1
) Forma 2: 0.6 + T =0.6+0.2=0.8
Convirtiendo a fraccién: i Convirtiendo a decimal:
1 H
_Z2_1 Lo1:4=025 .3 N
02_1{9_5 4 bR2—00015 CR1—0003
1i02-141 2+0.2=025+0.2 d.R:3 e.R: 55 00.05
=0.45 1
-0 .4 f.R: = 00.02
20 © 20 50 ©
R
20 = . Lo
. R: 55 km ! R:0.45km| Tarea: pagina 59 )
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Leccion

136

2.2 Suma o resta de fracciones y nimeros decimales, parte 2

Analiza

Si Antonio y José recorren primero 0.7 km y luego % km,

Soluciona

écuantos kildmetros recorreran en total?

Escribe el POy calcula la respuesta.

Al igual que en la clase anterior,
para hacer la suma convierte
todo a un mismo tipo: fraccién o

decimal.

. 1
PO: 0.7 + 3

Si convierto % a decimal obtengo que % =1+3=0.3333.... jEl tres se repite sin parar!

Convierto, entonces, 0.7 a fraccién:

Y

Ana

=L
0.7= 0
Efectuo la suma:
17 .1
+==—+=
0.7 3 10 3
_21, 10
T30 30
=31 (-1
T30 (' 130)
31 (4L
R: 35 (— 130) km
Comprende
Si se suman o restan fracciones y el nime- Por ejemplo, % —0.1: 1 11
ro decimal que corresponde a una fraccidn . B 5 10
no es exacto entonces se escriben los deci- 6 - 0.1666... 5 3
males como fracciones. Asi que es mejor convertir 310 30
a fraccion: ya
Recuerda que cuando 0.1= 1 30
‘\@?\' redondeamos perdemos ) 10 15
exactitud en la respuesta. 1
N 15
Resuelve...
1. Efectla las siguientes operaciones:
5 4 6
a.€+0.5 b.§+2.5 c.7—0.5
1 7 4
+ —_— —_—— —_——
d. 1.2 3 e.1.25 e f. 3.5 5

58

2. Marina bebio % litros de jugo; luego bebid 0.5 litros de jugo. ¢ Cuantos litros de jugo bebid en total?

3. Andrés tiene una botella con 1.6 litros de agua. Si bebe 1% litros, écudntos litros de agua le quedan

en la botella?



Indicador de logro:

2.2 Realiza sumas o restas de una fracciéon y un nimero decimal, escribiendo los nimeros decimales como

fracciones.

Proposito: Calcular el resultado de una suma o resta de una fraccién y un nimero decimal, cuando los
\_ numeros decimales equivalentes a las fracciones no son exactos.

/

Puntos importantes: A diferencia de la clase anterior, los nimeros decimales equivalentes a las frac-
ciones utilizadas en esta no son exactos, es decir, son decimales infinitos; por lo tanto, para calcular con
exactitud el resultado de las operaciones de suma y resta, todas las cantidades involucradas deben ser
_ escritas como fracciones, tal como se presenta en o Esto aplica también para todas las operaciones en Q./

Sugerencia metodologica: Los numeros decimales equivalentes a las fracciones cuyo denominador
es multiplo de 3 o 7 resultan no ser exactos (decimales infinitos); esta informacién puede proporcionarse

\_ a los estudiantes como una pista para los problemas en Q Y.
Solucion de problemas:
1 5
B _1 _B_5
1.a.0.5—3(9—2 b25—1(9-2
4 4 4 5 _ 8 , 45 _53 17
5,1_5 .3 4 1 i =24 2= 222 (5L
—+05=€+5=€+g=%=§(=1§ 9+25 IR TR 18(218)
6 =6 _1_12_ 7 _5 1_6,1_18,5_23(_,8
¢ 770533 " w1 d-l2+3=g+3=5+1]5 15(115)
1 55 (.31
e. Rt 5 i R:2> (_318)
2 1
2. P0:§+0.5 3. PO:16—1§
2 -2,1_4,9_1 _q1_8_4_24_ 2 _4
13 gt05=g+3 15+ 5 15 . L6-13=5-3 5 171
R: 13 litros. R: g litros.
7 \\
Fecha: Clase: 2.2
@ Si Antonio y José recorren primero 0.7 km y luego ® 1. Efectua
% km, écudntos kildbmetros recorreran en total? ﬁr 1
a.05=+~===
]{5) 2
4
l: = = i i i | E —E l—i é—g—i(— l)
@ 3 1+3=0.3333.... jEl tres se repite sin parar! c +0.5= ct>=ete" 5; =3(= 13
Se convierte 0.7 a fraccion y se efectia la suma: 0.7 = L
b R-ﬁ(— 22) c.R: =
1 7 1 BT R T 14
07+5=—+=
371073 4R Z(-15) R L
_21,10 EETA T &R
30 30 55 1
30 30
231 (-4 L
\R' 30 (' 130) km Tarea: pagina 60 )
Q )

Unidad 3



138

P 4
Leccion
2.3 Multiplicacion o divisidon de fracciones y nimeros decimales

Analiza

Encuentra el resultado de las siguientes operaciones:

3 3 En cada literal, convierte
a. g 0.8 b.0.9+ 2 todo a fraccién.
Soluciona
B89, 2. Convierto el decimal a fraccion y luego mul- b. Similar al literal anterior, convierto el deci-
Yy tiplico las dos fracciones: mal a fraccién y luego efectuo la division:
a4
Antonio 0 g 4 9
0.8= w35 09= o
5
3 9 3
1 TS ===x=
3 3 4 0.9 4 10 4
7 x 0.8 = 7 X 3 3 2
1 = 1 X é
1 W 3
=3x= 5 1
5
= i X 2
=3 5
5
_6 (.41
5 (' 15)
Comprende

Para multiplicar o dividir fracciones y nUmeros decimales se realiza lo siguiente:

@ Se convierten los numeros decimales y mixtos a fracciones propias o impropias.
@ Se efectua la multiplicacién o divisidon (se simplifica si es posible).

Resuelve
1. Efectua las siguientes operaciones:
5 3. 1
88.0.2X§ b.ETl.S C.33X1.7
.92 1 2.
d.O.4723 e.1.OSX17 f.25.0.07

2. En cada uno de los siguientes problemas, escribe el PO y encuentra la respuesta:
a. Un galdn de gasolina tiene un costo de $3.50. Si Marcos quiere comprar % gal de gasolina, écuanto
pagara?
b. El timbre de la escuela de Felipe se atrasa % min cada dia. ¢ Cuantos dias deberan pasar para que el
atraso sea de 37.5 min?
c. Encuentra el drea del siguiente tridangulo:

N
W~
3

3.6m

5
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Indicador de logro:

2.3 Efectiia multiplicaciones y divisiones de fracciones y nimeros decimales, escribiendo los nimeros de-

cimales como fracciones.

Proposito: Calcular el resultado de una multiplicacién o divisién de una fraccién y un ndmero decimal,
_ convirtiendo los decimales a fracciones y simplificando en el proceso.

/

Puntos importantes: Para la multiplicacion y division resulta mas efectivo convertir todos los nimeros a
fracciones debido a que estas pueden simplificarse para facilitar los calculos, tal como se muestra en 0 En
9 debe aplicarse lo descrito en el Comprende para resolver cada operacién; en 1c., 1d., 1le. y 1f. los nUme-
\_ ros mixtos deben escribirse como fracciones impropias.

/
Solucién de problemas:
1 3
Z_1 _¥5_3 17 .41 _10
1.a.0.2= B-s b.1.5—]{0—2 c. 1.7 10,33 3
5 1 2 1110
1.8 3.95-3.3 1 W, 17
0.2 x> %% 5.1.5—5.2 33><1.7—3><M1)
1 1
_1 =2x2 _17(_g2
=3 5 ZI E) (_53)
=2
©5
.3 .6 (241 240 (342
d.R: = e.R.S(-ls) f.R: 2 ( 347)
2 .3 1
2.3 PO:35><§ b. PO:37.STZ C. PO:3.6><2§
2 _ 7 f 7 2 3_75.3 % ,azf J% 7 _42 2
3'5"§=21"E=§(=1§ 751 4= =G xS0 36x21 =¥« 31=—(—8§)
(=12 . ‘ A2 (_a2) 2
R 5(-15)dolares R: 50 dias. R: < ( 85)cm
7 \\
Fecha: Clase: 2.3
@ Encuentra el resultado de las S|gU|entes operaciones: ® 1. Efectua
a—><08 b09—— 7 1 153
302—@—3 b. 15—@—5
@ a. Se convierte el decimal | b. Se convierte el decimal L
‘ A > 1 Z i_ls—é;i
a fraccion: . a fraccion: 0-2x§=§x§ 5 Y7572
9 1 1
ﬁ 4 09=— 1 32
0.8 = ]/O 5 10 =§ =§X§
> .3_9.3 1
1 09:>=22:2 _2
3 3 4 410 4 -2
4 A5
! - £ x4 c R-ﬂ(—53) d.R: =
=3x L w3 3773 20
5 5 1
] =342 .g(_ 1) .&(_ g)
=3 5 e.R.5 —15 f. R: 5 —347
_2(_11)
"5\ 75 Tarea: pagina 61
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Leccion

2.4 Combinacion de multiplicacion y division

Soluciona.. ........

Primero, convierto el niumero decimal a fraccion:

_6 357
0.6—10 —_— 10><7.

L

-3 7
06=15%7%15

Carmen

Escribo la division como multiplicacion y efectio (simplifico antes de realizar el célculo):

1 1
3 7+ 6 _2 X 7 X 0 Observa que la fraccion 1—60
10 10 1’10 '2/ no se simplificé al inicio del
proceso; pero hay un paso
1 , .
=1x7x 3 en que si debe realizarse la
simplificacion.
_7 (31
T2 (' 3 2)

Comprende
En operaciones combinadas de multiplicacién y di-
visidon con nimeros decimales y fracciones:

; 2 .11, :
Por ejemplo, 5 + &= +0.4: e

2
A 2 2 11 2 11
a / . . === —» —++—1+04==+—=—+—=
@ Se convierten los numeros decimales a fraccio- 25 05 9" 6 0 6
5
nes. 1 9
2,11 .2 _2_ 8 _5
_____ =X — X —
@ Las divisiones se escriben como multiplicacion E g i 2{
(por el reciproco), y se simplifica si es posible. 1,2 ¢
== X—X
3711
@ Se efectula la multiplicacion de izquierda a de- 10
recha. ~ 33
ReSUOIVE ..o
1. Efectua:
.1 .3
a.5x0.1+ = b.3.5+=x1.2
2 5
. E) 3.4
c.4.5.1.8><6 d.2.5x1.2
2. Efectda:
L 3,4.3 b 3ypl.5 c2.2,7
"8 575 "4 276 57378
3.2,1 3.exd 2.3.6
d'Z'axs e.4.6><7 f.25.4.7

60



Indicador de logro:

2.4 Realiza operaciones combinadas de multiplicacidn y divisién de tres nimeros: naturales, decimales y

fracciones.

Proposito: Calcular el resultado de operaciones combinadas de multiplicacién y divisién con tres facto-

\_ res, convirtiéndolos en fracciones propias o impropias y simplificando en el proceso.

/

Puntos importantes: En la solucidn de la operacion planteada en 0 los estudiantes deben transformar
todos los numeros involucrados a fracciones para poder simplificar y hacer mas facil los calculos (no debe
usarse calculadora). El ejemplo en 9 muestra el desarrollo cuando solo se tienen divisiones para verificar
gue el procedimiento es similar a lo trabajado en o En los problemas de 2. en la parte e debe darse la
indicacion a los estudiantes de convertir los nimeros mixtos en fracciones impropias. En séptimo grado
se retomaran este tipo de operaciones; combinando multiplicacién y divisién de tres nimeros, agregando

ademas los numeros negativos.

\ /
Solucidon de problemas:
_i -71.159=-68 -9.1g=2 .9
1.a.0.1= 1 b.3.5=2;12=23 c. 45=>;18=2 d.R: 2
1
5)(01——:5)(— 2 ;i :1;2 E __2;2 E
uz) 3.5.5x1.2 ST X 45+1.8x > FTT X
1.5 7.3, 8 5545
z 2737 % 27976
1 1 1
=1 Ny 25 (.1
==X _22(_ 1
Z '12(212)
=7
3_4.3 ;1* /}f /%’ 3 1.5_3_5.5 2.2 7 } 3. 7 9
Z.a.§X§+§=gX¥X§l b.zx25—€=zxil+€ C.E+§X§=§X?1X§ dR:E
3
-1 _3,8,8 =21 .1
=3 _4x21,x51, =70 e.R.14
56
9 1 .20
=Z(=ZZ) f.R: 32
7 N
Fecha: Clase: 2.4
@Encuentrael resultado de: —><7 0.6 ® 1. Efectua:
-1
a.0.1—10
1
@ Se convierte el numero decimal a fraccion: 5x0.1+ % =B x % x 2
2
—_ - —_ - 1
0.6 — 2 x7:06="x75 2 _1,35
1
Se escribe la divisién como multiplicacién para calcular: =1
1 1
3 .6 _3_ .10 . 25 51 .9
I 7.10_wx7xg b.R:7 CR.120212 d.R.4
1 2
1
=1x7x5 1 L9551 21
2 2.a.R.E b.R.4 24 .R.40
-7 (-3
2 2 .
\\ Tarea: pagina 62 //
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P 4
Leccion
2.5 Operaciones combinadas

Analiza...

Encuentra el resultado de:

2.
0.6—1375

Recuerda que debes realizar pri-
mero las multiplicaciones o divi-
siones, luego las sumas o restas.

Soluciona .....

Escribo el nimero decimal y el mixto como fracciones (propias o impropias):

3
(1] _ 6 _3. .2_5 42.c_3_5.
0,6_3/0_5, 13_3 — 0.6 13 -5 T~ 3 -5
5
Efectlo la operacion, realizando primero el cdlculo de la divisién:
2.c_3_5.
0.6—13.5—5 3 =5
5
3 1
“573%%
1
-3_1
5 3
-9 _5
T 15 15
-4
15
Comprende
P.arfa ef(?’ctuar Qp.)e.r,auones‘combmadas’(suma, rest‘a, mul- Por ejemplo % =15+1:
tiplicacion y divisién) que involucran nimeros decimales,
mixtos y fracciones, se realiza lo siguiente: % +15+1= % +
1
@ Se convierten los numeros naturales, decimales y -
mixtos a fraccion. f
=1,
@ Se efectuan las multiplicaciones y divisiones (simplifi- 2
car si es posible). = 1%

@ Por ultimo, realizar las sumas y restas de izquierda a
derecha.

En el paso @ se omite convertir a fraccidon aquellos niUmeros naturales que no
participan en alguna multiplicacién o divisidn. En el paso @ sera necesario con-
vertir los nUmeros naturales a fraccion sélo si hay restas que realizar.

D

Carlos

RPN N w
+ P
[ [

[uny

Resvelve. .o
9 Efectla las siguientes operaciones:
1 1 4
a.8+§x0.3 b.5.4—3><4 c.gvo.75+3
.1 1 1 =3_
d.1.3722 5 e.25xo.1+15 1‘.1.25.4 1

142

61
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Indicador de logro:

2.5 Realiza operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacién o divisién entre nimeros naturales,

decimales y fracciones.

Proposito: Calcular el resultado de operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacién o divisién que
\_ involucren tres cantidades, convirtiéndolas a fracciones propias o impropias.

/

-

Puntos importantes: En 0, las cantidades involucradas deben transformarse a fracciones para facilitar
los calculos (de esa forma se puede simplificar la divisién); ademas, el armadillo recuerda que cuando se
tienen operaciones de suma o resta que también involucren multiplicaciones o divisiones, las segundas
deben desarrollarse primero y luego las primeras (a diferencia cuando solo se tienen multiplicaciones y
divisiones, y el desarrollo se efectia de izquierda a derecha). En @, los estudiantes deben aplicar lo des-
crito en el Comprende; no debe utilizarse la calculadora para resolver.

/

Sugerencia metodoldgica: Como los calculos son extensos, los estudiantes pueden ir escribiendo
detalladamente el paso a paso para no equivocarse en el resultado y trabajar en parejas desde el inicio de

la clase.
o /
Solucion de problemas:
1
1 —g+ 1,2 L2714 4. _4.3
a.8+3x0.3—8+31,x10 b. 5.4 2x4—5 %XA C 5.0.75+3—5.4+3
—g4 L _g2 _ 4,4
=8+ 10 =23 2 5 %37 3
1 32 - 16
=87 =33 BRI
-q1-L
T 3
-qL
'415
.1 .37y 3L .2
d.R: =0 e.R: 100310 f.R.3
7 \\
Fecha: Clase: 2.5
2 . . - .
@ Encuentra el resultado de: 0.6 — 15 +5 ® Efectua las siguientes operaciones:
1
1 1 1
Se escribe el niumero decimal y el mixto como a. 8+ 3 X 03=8+ e % c.R: 4E
fracciones, y luego se efectla la operacién: 11
3 =8+ — d. R: i
g _3 10 " 50
06=-=+- 1
W 5 2 .._3 5. =8— 7
5 —>O.6—1§75=§—375 10 e.R:3—
12 =2 1 1 27 17 0
373 _3_8. 1 b.54-+x4=2L_1xz 5
CEE) xglf 2 5 2£ f. R: 3
_3_1 =52-2
"5 3 5
_9_5 =3
T 15 15
-4
15 Tarea: pagina 63
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Leccion
2.6 Operaciones con paréntesis

Analiza .....................................

Encuentra el resultado de:

1. 2 Lo primero es escribir todos los nimeros como —;
= +(1=-0.2)x3 . L
4 5 fraccion. Luego, se hace la operacion dentro del

paréntesis aunque no sea la de mayor jerarquia.

Soluciona . . . . . . . e
‘ Escribo cada nimero como fraccion:
1
@ 2 _7. _Z_1 1.(2_ - 1.(7_1
Beatriz 13'5' O'Z'w‘s - 4'(15 0'2)x3'4'(5 5)x3
5

Realizo las operaciones, comenzando por la resta que se encuentra dentro del paréntesis:

1.(12_ _1.(7_1
0 27(15 02)X3— ( )X3

I
ol
ul|o
X
w

ENIIEY
X
N vER|u;
X
(ST

X
X
[y

ol N

Comprende
En operaciones combinadas que incluyan paréntesis:
9 Por ejemplo:
@ Se convierten todos los nimeros decimales y mixtos a 03+ (11 _ 1)+ 5_3,
fraccion. S 2 1

ENJY
|

[y
ol""’
+
||—\ MR
aN e N|;

@ Se realiza la operacién dentro del paréntesis. Cuando
se tiene el resultado, los paréntesis se quitan.

vl wSl\N Blw
[y
o

@ Se efectuan las multiplicaciones y divisiones (se simpli-
fica si es posible). =

@ Se realizan las sumas y restas de izquierda a derecha.
Si en este paso hay numeros naturales, convertirlos a
fraccion, solo si hay restas que realizar.

Resuelve

Efectua las siguientes operaciones:

5 .(2 1)\_3 1.(2 1)\.1 1.1 1
2a(2-2)x2 R ) 07x=:(z-=
a9 (3 3) 5 b5 (3 6) 3 ¢.0.7x3 (2 10)

. 2 _1). 7 1 (3
d.2.57(1—3)xo.4 e.1+(0.75 6). ! i1l +o.3.(4 +1.5)
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Indicador de logro:

2.6 Realiza operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacién y divisidon que contienen un paréntesis.

Proposito: Calcular el resultado de operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacién y divisién de
\_ numeros naturales, decimales y fracciones cuando se utiliza un paréntesis en la operacién. Y.

Puntos importantes: En grados anteriores ya se han trabajado operaciones que incluyen paréntesis; en
este grado las cantidades utilizadas son numeros naturales, decimales o fracciones. La forma de resolver
es similar a las clases anteriores: todos los numeros deben escribirse como fracciéon propia o impropia.
También debe recordarse la jerarquia de las operaciones: primero lo que se encuentra dentro del parén-
tesis, segundo las multiplicaciones y divisiones, y tercero las sumas y restas.

De acuerdo a lo anterior, en o se realiza primero la resta dentro del paréntesis, luego la division y multi-
plicacion de izquierda a derecha. En Q, dentro de los pasos a seguir en operaciones que incluyen parén-
\_ tesis se debe hacer énfasis en el paso @ para evitar realizar calculos innecesarios. Y.

Sugerencia metodoldgica: Como los calculos son extensos, los estudiantes pueden ir escribiendo
detalladamente el paso a paso para no equivocarse en el resultado y trabajar en parejas desde el inicio de

la clase.
- /
Solucién de problemas: L
5.(2_1),3_5.1.,3_5 3_8,.9_
a'9'(3 3)x5"9'3x5"9X3x5";{x,51’"1
1
1.(2_1).1_1./4_1\.1_1./)\.1_1./3.1_1.1.1_1 =1.6-
b5 (3 6) 376 (6 6)'3_6 (6) 376 (,62’) 37672737 XZX3"51XB"1
1.(1 1 7 5 1 7 1.4 } 110 1
C07"7*(?‘E)‘E"7+(E‘E)=Ex7‘ﬁ=ﬁix7j7=z
. 1 119
d.R:3 e.R.16 f.R.l30
7 \\
Fecha: Clase: 2.6
1.(,2 -~
@ Encuentra el resultado de: 7 T(lg - 0.2) x3 ® Efectua:
. , . _ 5.(2 1\_3 _5.1_3
Se escribe cada numero como fraccidn y se realizan a. g~ (g - g) Xe=973%%
las operaciones (primero el paréntesis): =543x3
9 5
1 1
15=% _2,8
1 —>l+(1£—0.2)x3=l+(1—l)x3 % %
02=2_-1 4 15 485 5 1
]{? 5 Zz+§)<3
1
1 . [t
15,3 b.R: 1 c.R: 7
* 4 d.R:3 e.R:1% fR12
.2 .R: -Ri12 -Ri133
==x=x1
4" 2
=3 .
=3 Tarea: pagina 64
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Leccion
2.7 Operaciones con varios paréntesis

Analiza ..................................

Encuentra el resultado de:

o>
7 - (13 + 0.2) + (l - 0,3) ‘ Realiza la operacidn dentro de cada uno lé‘ :
5 10 de los dos paréntesis.

1
?675“ g:1' :A:l' :i e _( E );(l_ )— _(1 l);(l_i)
- 15 < 0.2 1'50 < 0.3 10 7 15+0.2. 0 0.3)|=7 <+2) 3571
Mario

Efectlo las operaciones, comezando por las que estan dentro de los paréntesis:

2 (7 _7_(Z 1\ (7 _3
7—(1§+0.2)T(10 0.3)-7 (5+5).(10 10)

-7_8.4

=7 5 ° 10
510

=75y
1 1

=7-2x2

=7-4

=3

Comprende
Asi como en la clase anterior, en operaciones combinadas (suma, resta, multiplicacion o division) con
numeros naturales, decimales o fracciones que incluyen paréntesis, se realiza lo siguiente:
@ Se convierten todos nimeros decimales y mixtos a fraccion.
@ Se realizan las operaciones dentro de los paréntesis.

@ Se efectuan las multiplicaciones y divisiones (se simplifica si es posible).

@ Se realizan las sumas y restas de izquierda a derecha. Si en este paso hay nimeros naturales, conver-
tirlos a fraccion, solo si hay restas que realizar.

Resuelve ......

Efectla las siguientes operaciones:

93.(0.25+1%)x(1—§) b.(%—§)+(1+§)

|-

c. (3—%)+(21—1) d.(13 +05)+(3 +1.75)-
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Indicador de logro:
2.7 Realiza operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacién y divisién que contienen dos paréntesis.

Proposito: Calcular el resultado de operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacién y divisién de
\_ numeros naturales, decimales y fracciones cuando se utilizan dos paréntesis en la operacion.

/

Puntos importantes: Como en la clase anterior, para facilitar los calculos todas las cantidades involu-
cradas deben ser escritas como fracciones. En o se debe hacer énfasis en el paso @ para evitar realizar
calculos innecesarios. En a. y c. de Q, los numeros 1y 3 deben escribirse como 2 y 18 respectivamente

276
L para realizar las restas en los paréntesis correspondientes.

/

Sugerencia metodoldgica: Como los calculos son extensos, los estudiantes pueden ir escribiendo
detalladamente el paso a paso para no equivocarse en el resultado y trabajar en parejas desde el inicio de

la clase.
o /
Solucion de problemas:
3
1 SO\ (LL 5\ (2.8, 1_3 1_3
a.(0.25+14)x(1 2)—(4 4)><(2 2)_€x2_2x2_4
19 5 1 19 15 1\_ 4 .4 _ & ;1¥ 1
0. (5 -3)(1 §)=(E‘5)+(l+§)=ﬁ+§=gxzf§
1 1
_5\.(pA_1\_(18_5)\.(7_1\_13.(14_ 1)_13 .13 _18 6 _
C'(3 6)'(23 6)_(6 6)'(3 6)'6'(6 6)_6'6_ﬁl’x1€3_1
1 5 131571/%]?21 1214131'1
d(13+05)—(Z+175)—€=(5+3)—(Z Z)—€=E1—71—€=2—3—€=§—€=€—€=€=3
7 D
Fecha: Clase: 2.7
7_(12 (L _
@Encuentraelresultadode.7 (15+0.2).(10 0.3) ® Efectua
1 L\ o(Li3)4 (221
Se convierten los nimeros decimales y mixtos a frac- | 2 (0'25 * 11) % (1 a 5) - (4 * 4) x (2 2)
ciones propias e impropias, luego se efectua: ~ é’f A
TAT2
_(12 (L _ =7 (L N\ (L _3 2
7 (15+o.2).(10 0.3) 7 (5*5)'(10 10) i
272
8 . 4
=7--+—= _3
5 710 =7
g 10
=7-gx7 b.R: = c.R:1 d.R: <
> 4 9 2
=7-2x2
=7-4
=3 Tarea: pagina 65
& 2
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Leccion

-

2.

-

8 Practica lo aprendido

1. Efectua:
a.=+07 b.03+3
c.£-0.5 d. £ x0.25
e 2x4+02 12:2,2
g.%+%+§ h.%+1%—0.4+2
EWEREY 3-2)+ae 2

2. En cada problema, escribe el PO y encuentra el resultado:

a. Si Carmen tiene 1% litros de agua y Miguel tiene 2.2 litros, écuantos litros de agua tienen en total?

b. José comprd 5 bolsas de queso, cada una con 2.25 Ib. Si del total regalé % Ib de queso a su abuela,
écuantas libras le quedaron? Escribe la operacion en un solo PO.

XDesafiate

Antonio pintd 3 m? de una pared con 1 litro de pintura. Luego, compré 2.5 litros para continuar pin-
tandoy soIamente utilizo 1< L Jitros. ¢ Cudntos metros cuadrados pintd en total? Exprésalo en un mismo
POy resuelve.

64




Indicador de logro:

2.8 Resuelve problemas sobre operaciones combinadas.

Solucion de problemas:

7 _10_
10~ 10 ~
Forma 2: = +0.7=03+0.7=1

.3 -3
1. a. Forma 1: 0 +0.7= ) + 1

1 1 3 4 3 1
c. Forma 1'3_0'15_3_5_5_5_%

Forma 2: % ~0.15=0.2-0.15 = 0.05

1oa-09clygal_1 _
e.5x470.2-2x4. T =3 x4x5=10

3,1.,2.3 3.3
&2727371 Z
_9(_.-1
_4(_24)
4 (7 2) 4 (7 4)
.= X|—=—=)==X|—>—-—
37\10 5/ 37\10 10
2 1
A 3
3w
1 5
-2
5

2. a. PO: 1% +22

22 _15 22 _37
10 ~ 10 10 ~ 10

Forma 2: 1% +22=15+22=37

11 -3
Forma 1.12 +2.2= > +
.37 -
R: 0 © 3.7 litros.

X

4 4 1
P0.37+37X17
4 4 .1 _25 25

37433 x15=5+3

375 (L 532\,
‘a9 ("749)m

2_3.2_9 ,20_2
b'O"Q’J'E'loJ's'3o+3o'3o
4 /}r 1 1
— =L x ===
d5><0.25 5 X743
1
27223262301444
e T e e
f395;{7575353535
4 .41 _4.8_4
h§.17 0.4+2-5.7 10+2
1
A 7 4
==X==-—+
5 g 10 2
7 4
0 1012
3
10 2
73
10

' 27

=1+E

_10

27

b.P0:2.25x5—%

3_9 _3
2.25x5—z—4x5 2

_4 _3

T4 4

5/5 21 1
:72:7(:103)

21 (_ a1
R: 2 (-102)010.5Ib

8 _ 25 . 200 _ 175 . 200 _ 375 ( 32
xS=24 0 o2 28 2 (g3
77 749 T a9 T a9 a9 49
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Unidad 4

Razones y porcentajes

Competencias de la unidad

e Utilizar las razones para expresar y resolver con seguridad situaciones del entorno.

¢ Resolver con interés problemas de la vida cotidiana, utilizando el célculo de las cantidades correspondien-
tes a distintos porcentajes.

@ Secuencia y alcance

Unidad 5: Multiplicacion y e e . Unidad 6: Proporcionalidad
division de nimeros decimales IRl A8 RS 7 [EOUEET 28 directa e inversa
por niumeros decimales

e Razones e Proporcionalidad directa
* Multiplicacién de ndmeros e Porcentajes e Proporcionalidad inversa
decimales por numeros deci- e Aplicacion de la proporcionali-
males dad
e Division de numeros decimales - %

entre niumeros decimales
e Cantidad a comparar, base y
veces con numeros decimales
e Operaciones combinadas con
_ decimales

Unidad 5: Proporcionalidad

e Proporciones
* Proporcionalidad directa
J * Proporcionalidad inversa

Unidad 6: Cantidad por unidad

e Cantidad por unidad
/

159



@ Plan de la unidad

Leccion | Clase |

Titulo

1

Razones

160

1

2
3
4
5
6
7
8

Comparacion entre cantidades: cantidad de veces

Calculo de la cantidad a comparar

Célculo de la cantidad base

Razdn y valor de razén

Razdn entre cantidades heterogéneas

Antecedente y consecuente

Célculo del consecuente

Practica lo aprendido




Tanto por ciento o porcentaje

Relacidn entre razones y porcentajes

Porcentajes mayores al 100 %

Calculo del antecedente usando porcentajes menores al 100 %
Célculo del antecedente usando porcentajes mayores al 100 %

Calculos de precios con IVA

2

Porcentajes Calculo de precios con descuentos

Calculo del consecuente usando porcentajes

O 0 N O U1 o W N K=

Célculo del porcentaje y del consecuente

[T
o

Calculo del consecuente usando porcentajes menores al 100 %

11 Practica lo aprendido
12 Practica lo aprendido
1 Prueba de la unidad 4

-E)tal de clases

+ prueba de la unidad



Puntos esenciales de cada leccidon

En esta leccidn se introduce el concepto de razén usando la cantidad de veces, contenido estudiado en cuarto
y quinto grado. En la primera clase se realiza un repaso de lo mencionado anteriormente con la intencidn
de recordar como calcular la cantidad de veces vy visualizar que esta puede ser un numero natural o decimal
(mayor o menor que 1); mientras que en las siguientes dos clases se recuerda cémo calcular la cantidad a
comparar y la cantidad base, respectivamente.

Hasta la clase 1.4 se define formalmente el concepto de razén y valor de una razén (anteriormente se ha dicho
que la cantidad de veces es una comparacién entre cantidades, a través del cociente entre estas); el segundo
tiene relacion directa con la cantidad de veces cuando las cantidades que se comparan tienen la misma unidad
(cm, km, horas, dias, ddlares, etc.). Ademas, se ve la necesidad de expresar el valor de una razén como fraccion,
cuando el cociente resulta ser un nimero decimal infinito.

En las siguientes clases se trabajan situaciones donde las cantidades a comparar se encuentran en diferentes
unidades, interpretando el valor de la razén como cantidad por unidad. También se introducen los términos
antecedente y consecuente; es importante que los estudiantes se acostumbren a identificarlos en una razén
y a determinar cudl de ellos es la cantidad desconocida en los problemas abordados en las clases, ya que se
continuaran usando tanto en la leccién 2 como en la unidad 5.

En esta leccién no se abordaran razones equivalentes pues este tema tiene relacion directa con las propor-
ciones, contenido a trabajar en la siguiente unidad. Sin embargo, para calcular el valor de una razén los estu-
diantes pueden utilizar simplificacién para reducir los calculos (en caso de escribir el valor de una razén como
fraccion).

La leccidn inicia con el cdlculo del porcentaje como el valor de la razon multiplicado por 100 y su respectiva
interpretacién: m % significa m de 100. También se hace la relacion del valor de una razén con el porcentaje
asociado a esta usando la doble recta numérica , y cdmo obtener uno a partir del otro; este recurso se utiliza
ademas para trabajar los porcentajes mayores al 100 %, cuyo sentido surge de las situaciones donde el valor
de la razén es mayor que 1 (esto ya se estudio en la leccién 1).

A lo largo de la leccion se resuelven situaciones donde la cantidad desconocida corresponde ya sea al
antecedente o al consecuente de la razdn asociada a un porcentaje, el porcentaje puede ser menor o mayor
al 100 %, y estar dado explicitamente o no. Es importante destacar que el abordaje del porcentaje en esta
leccién no involucra los conceptos de proporcién, como tradicionalmente se trabaja (usando la llamada "regla
de tres"), sino que se relaciona directamente con una razén y su valor.



Leccion

Razones

-

1.1 Comparacion entre cantidades: cantidad de veces

Analiza

Observa las cintas y la recta numérica.

15m
osado

12m
anaraniodo [

4m
]

| 5m—i
verde [

|
0 c 1 b a (veces)

a. ¢Cuantas veces es el largo de la cinta rosada con respecto al largo de la cinta verde?
b. ¢Cuantas veces es el largo de la cinta anaranjada con respecto al largo de la cinta verde?
c. ¢Cuantas veces es el largo de la cinta azul comparado con el largo de la cinta verde?

Soluciona.
o a. PO: 155
15+5=3
El largo de la cinta rosada es 3 veces el largo de la cinta verde.
R: 3 veces. ulia

En el esquema, la cantidad de veces que es la cinta rosada con respecto a la cinta verde se ha repre-
sentado con a. Entonces, a es igual a 3.

15m
B ———

0 1 3 (veces)

b.PO:12+5
12+5=24

El largo de la cinta anaranjada es 2.4 veces el largo de la cinta verde.

R: 2.4 veces.

En el esquema, la cantidad de veces que es la cinta anaranjada con respecto a la cinta verde se ha
representado con b. Entonces, b es igual a 2.4.

12m
anarariaco [

0 1 2.4 (veces)
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c. PO:4+5 4:5-08

El largo de la cinta azul es 0.8 veces el largo de la cinta verde.

R: 0.8 veces.

4m
En el esquema, c es igual a 0.8. azul G

i 5m——~1_
verde [

0 08 1 (veces)

Comprende
Una cantidad de veces también es una comparacion entre cantidades, a través del cociente entre estas;
puede ser un nimero natural, un nimero decimal o una fraccion.

La cantidad de veces que es una cantidad con respecto a otra se calcula:

cantidad de veces = cantidad a comparar + cantidad base

g que es la cinta amarilla con respecto a la roja.

£

M~
P

2. Antonio tiene 10 afos y su papa tiene 42 anos. ¢Cuantas veces es la @

edad del papa con respecto a la edad de Antonio?

3. En un torneo de futbol, Jorge anotd 12 goles y Javier 9. Encuentra la cantidad de veces que es el nu-
mero de goles de Javier con respecto al nimero de goles de Jorge.

67
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Indicador de logro:

1.1 Calcula la cantidad de veces que es una cantidad respecto a otra.

Proposito: Recordar los conceptos de cantidad de veces, cantidad a comparar y cantidad base, y el calculo
\_ de la cantidad de veces a partir de las otras dos. Y.

Puntos importantes: Los conceptos "cantidad de veces", "cantidad a comparar" y "cantidad base" se
han trabajado desde cuarto grado, y marcan la pauta para introducir el concepto de "razén". En esta clase
se recuerda el procedimiento para calcular la cantidad de veces si se conoce la cantidad a comparar y la
cantidad base.

En o se verifica que la cantidad de veces no siempre resultara en un nimero natural, sino también en un
numero decimal (como en el caso de b. y c.), y por ende en una fracciéon. En Q, la situacién abordada en
1. es similar a la que se trabajé en el Analiza, pues se comparan longitudes; mientras que en los problemas
2.y 3. las cantidades a comparar estan dadas en otras unidades (afios para el caso de 2. y nUmero de goles
L en 3.), pero siempre son homogéneas. Y.

Sugerencia metodologica: En el Analiza, es importante utilizar la gréafica de cintas para visualizar la
relacion entre la cantidad a comparar y la cantidad base, y determinar intuitivamente si la cantidad de ve-
ces sera un nimero mayor o menor que 1. También debe hacerse énfasis en la expresion "con respecto a"
utilizada en todos los problemas para identificar quién es la cantidad a comparar y quién la cantidad base
(no necesariamente la primera serd mayor a la segunda).

o /
L Materiales: Cartel con la grafica del Analiza o cintas de colores para representarla en la pizarra. J
Solucioén de problemas:
1. PO:8+2 2.P0:42+10 3.PO:9+12
8+2=4 42 +10=4.2 9+12=0.75
R: 4 veces. R: 4.2 veces. R: 0.75 veces.
7 \\
Fecha: Clase: 1.1
_——15m — A .
rosado o : c. PO:4+5
anaranjadoé/_12 S 4+5=0.8
azul i— R: 0.8 veces (¢ = 0.8).
verde@ ! :
I 1 I I ®
0 c1 b a (veces)
R . 1. PO:8+2 2.P0O:42+10
a. ¢Cuantas veces es el largo de la cinta rosada con respec- . ]
8+2=4 42 +10=4.2
toaldela verde? R: 4 veces R: 4.2 veces
b. ¢Y el de la cinta anaranjada con respecto al de la verde? ’ ’ " '
c. ¢Y el de la cinta azul comparado con el de la verde?
3.PO:9+12
(S a po:15:5 b. PO: 12+ 5 R_0759+12=0'75
15+5=3 12:5=2.4 PO Veces.

R: 3 veces (a = 3).

\S

R: 2.4 veces (b =2.4).

Tarea: pagina 70
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Leccion
1.2 Calculo de la cantidad a comparar

Analiza

Carlos y Maria salieron a correr juntos. Carlos recorrié 4 km, mientras que Maria recorrid 2.5 veces lo
0 que recorrié Carlos. éCuantos kildémetros recorrié Maria?

/-" @ km i Recuerda que:
Maria ' , cantidad _ cantidada , cantidad

4km deveces ~ comparar ~  base <
i /
Carlos G : é¢Coémo puedes calcular la cantidad ] i

| | | | a comparar, si solo conoces la canti-
0 1 2 2.5 (veces) dad base y la cantidad de veces?

Soluciona ....... e
PO:4x 2.5

Efectdo la multiplicacién, para encontrar la cantidad de kildmetros que recorrié Maria:

-~
AU

Antonio

4x25=10

Entonces, Maria recorrié 10 km.
R: 10 km

En el esquema, la cantidad de kildmetros recorridos por Maria se representa con a. Asi, a = 10:

10 km
Py ——m——

i 4 km
Carlos ﬁ

0 1 2 2.5 (veces)

Puedo comprobar ademas que, al dividir la cantidad a comparar (10 km) entre la cantidad base (4 km) se
obtiene la cantidad de veces (2.5).

Comprende
Cuando se conoce la cantidad base y la cantidad de veces, entonces la cantidad a comparar se calcula:
cantidad a comparar = cantidad base x cantidad de veces

Resuelve
i . Recuerda que la cantidad base o
9 1. José pesa 45 kg, mientras que Marta pesa 0.8 veces lo puede ser mayor que la canti- g
que pesa José. éCudnto pesa Marta? dad a comparar.

2. Un tanque rojo tiene capacidad de 300 litros; mientras
gue un tanque amarillo tiene 1.75 veces la capacidad del
tanque rojo. ¢ Cual es la capacidad del tanque amarillo?

3. Carmen y Beatriz compitieron en salto largo. Carmen salté 2 m y Beatriz salté 0.75 veces lo que saltd
Carmen. ¢Cuantos metros salté Beatriz?
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Indicador de logro:

1.2 Encuentra la cantidad a comparar, multiplicando la cantidad base por la cantidad de veces.

Proposito: Recordar cémo se calcula la cantidad a comparar cuando se conoce la cantidad base y la can-

tidad de veces.
N .

Puntos importantes: En esta clase se recuerda la formula (estudiada en quinto grado) para calcular la
cantidad a comparar, a partir de la cantidad base y la cantidad de veces. En o, la grafica ayuda a visualizar
la relacién entre las cantidades y determinar cual es la cantidad desconocida. En Q debe hacerse énfasis
en la comprobacién de la solucidn para verificar si la respuesta obtenida es correcta. Para los problemas
propuestos en e debe utilizarse la informacion del Comprende para calcular la cantidad a comparar; ade-
mas, puede darse la indicacién a los estudiantes que comprueben si su respuesta es correcta tal y como
_ se realizé en la solucién del problema inicial. Y.

Sugerencia metodoldgica: Para los problemas en e los estudiantes pueden elaborar una grafica
de cinta si esto les ayuda a visualizar la relacién entre las cantidades y cudl de ellas es la desconocida. Es
_ importante que a la par del recurso grafico se encuentre también la solucién utilizando el algoritmo. Y.

)

L Materiales: Cartel con la grafica del Analiza o cintas de colores para representarla en la pizarra.

Solucién de problemas:

1. PO:45x%x0.8 2. P0O:300x1.75 3. PO:2x0.75
45x0.8=36 300 x 1.75 =525 2x0.75=1.5
R: 36 kg R: 525 litros. R:1.5m
7 \\
Fecha: Clase: 1.2
Carlos recorrié 4 km, y Maria recorrié 2.5 veces lo que ®
recorrid Carlos. ¢ Cuantos kildbmetros recorrié Maria?
1. PO:45x0.8 2. P0O:300x 1.75
____———akm
Maria a
Carlos :;4 km;: 45x 0.8 =36 300x 1.75 =525
0 1 > 25 (veces) R: 36 kg R: 525 litros.
@ PO: 4x25 3. PO:2x0.75
Se efectta la multiplicacién, para encontrar la cantidad 2x0.75=1.5
de kildmetros que recorrié Maria: R:1.5m
4x25=10
Entonces, Maria recorrié 10 km.
R: 10 km (@ =10) Tarea: pagina 71
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1.3 Calculo de la cantidad base

I6metros recorrié Antonio?

o 9 km .
i‘ Ii Si:
Carmen ' ‘ cantidad a _ cantidad _ cantidad

b km comparar = base * de veces N
Antonio ﬁ | ¢Cémo puedes calcular la cantidad

l I l base, si solo conoces la cantidad a

0 1 1.5 (veces) comparar y la cantidad de veces?

Soluciona ..............

PO:9+1.5
Efectdo la division, para encontrar la cantidad de kildbmetros que recorrié Antonio:
Ana 9+15=6
Entonces, Antonio recorrié 6 km.

R: 6 km

En el esquema, la cantidad de kilémetros recorridos por Antonio se representa con b. Asi, b = 6:

9 km
Carmen

i 6 km
Antonio ﬁ

0 1 1.5 (veces)

Puedo comprobar ademas que, al dividir la cantidad a comparar (9 km) entre la cantidad base (6 km) se
obtiene la cantidad de veces (1.5).

Comprende
Cuando se conoce la cantidad a comparar y la cantidad de veces, entonces la cantidad base se calcula:
cantidad base = cantidad a comparar + cantidad de veces

Resuelve .........

1. En una clase de natacién, Marta nadé 3 veces lo que nadd Ana. Si Marta nadé 1.5 km, écudntos kilo-
9 metros nad6 Ana?

2. En un saldn, la cantidad de nifos es 1.4 veces la cantidad de nifas. Si hay 21 nifios, écuantas nifias hay
en el salén?

3. En un rectangulo, la longitud del largo es 3.5 veces la del ancho. Si el largo mide 42 cm, éicuanto mide
el ancho?

4. En una reunion de padres de familia, la cantidad de hombres Recuerda simplificar
era 0.4 veces la cantidad de mujeres. Si asistieron 32 hombres, antes de realizar el
écudntas mujeres asistieron? caleulo.

Unidad 4



Indicador de logro:

1.3 Encuentra la cantidad base, dividiendo la cantidad a comparar entre la cantidad de veces.

tidad de veces.

-

Proposito: Recordar cémo se calcula la cantidad base cuando se conoce la cantidad a comparar y la can-

/

\_ prende para calcular la cantidad base.

Puntos importantes: En esta clase se recuerda la formula (estudiada en quinto grado) para calcular la
cantidad base a partir de la cantidad a comparar y la cantidad de veces. Como en las clases anteriores, en
o se visualiza con ayuda de la grafica, la relacidn entre las cantidades para determinar cudl es la desco-
nocida. Nuevamente, los estudiantes pueden determinar si la solucién del problema inicial es correcta,
dividiendo la cantidad a comparar entre la cantidad base y verificando si se obtiene la cantidad de veces,
tal como se menciona en Q Para los problemas propuestos en e debe utilizarse la informacion del Com-

/

Sugerencia metodoldgica: Para los problemas en €) los estudiantes pueden elaborar una grafica
de cinta si esto les ayuda a visualizar la relacion entre las cantidades y cudl de ellas es la desconocida. Es
\_ importante que a la par del recurso grafico se encuentre también la solucidn utilizando el algoritmo.

L Materiales: Cartel con la grafica del Analiza o cintas de colores para representarla en la pizarra.

)

Solucién de problemas:

1.PO:15+3 2.P0O:21+14
1.5+3=0.5 21+1.4=15
R: 0.5 km R: 15 nifas.
3.P0O:42+3.5 4.P0:32+0.4
42 +3.5=12 32+0.4=80
R: 12 cm R: 80 mujeres.
7 \\
Fecha: Clase: 1.3
Carmen recorrid 1.5 veces lo que recorrié Antonio. ®
Si Carmen recorrid 9 km, écuantos recorrié Antonio?
ok 1.PO:15+3 2.P0:21+:14
Cmbka 15+3=05 21+1.4=15
Antonio F————— R: 0.5 km R: 15 nifias.
| | |
0 1 1.5 (veces)
@ PO:9+1.5 3.P0:42 =35 4. P0O:32+0.4
Se efectua la divisidon, para encontrar la cantidad de ki- 42+3.5=12 32+ 0-4 =80
I6metros que recorrié Antonio: R:12cm R: 80 mujeres.
9+15=6
Entonces, Antonio recorrié 6 km.
R: 6 km (b = 6). Tarea: pagi
: pagina 72
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1.4 Razon y valor de razén

Analiza

Observa las cintas y la recta numérica:

o 5m

a. ¢Cuantas veces es la cinta negra con respecto a la

m g rosada?
celeste i i b. éCudntas veces es la cinta celeste con respecto a la

P rosada?

; £3m
—_——

0 b 1 a (veces)

Soluciona

a. PO:5+3 Q "
e
'e\

4

Si calculo el cociente obtengo: 5 + 3 = 1.66666...
Pero, la divisién 5 + 3 también la puedo escribir

carlos €OMO 5 x % = %
.5
R: 3 veces.
b.PO:1+3

Similar al caso anterior: 1 + 3 = 0.33333... Entonces,

escribo la divisién 1 + 3 como 1 x % = %
.1
R: 3 Veces.
Comprende

En general, a la comparacién entre dos cantidades utilizan-
do el cociente entre ellas se le llama razén. Si se tienen dos
cantidades a y b, la razén entre a y b (en ese orden) se
representa como a : b.

Al nimero que resulta de calcular el cociente a + b se le

llama valor de la razén, este puede ser un niumero natural,
un numero decimal o una fraccidn (si se escribe como %).

Resuelve

5m

3m—w
rosado

0 1

(veces)

WU —— oo

1m

Ve
celeste

__—3m

| |

0 1 (veces)

W —

Cuando las cantidades que se
comparan tienen la misma uni-
dad, entonces el valor de la ra-

z6n indica la cantidad de veces ,@}

que es una respecto a la otra.

e 1. José ahorré $8 y Julia $3. Escribe la razdén entre la cantidad ahorrada por José y la cantidad ahorrada
por Julia, y calcula el valor de la razén. ¢ Qué interpretacion tiene este resultado, utilizando cantidad

de veces?

170

2. Un depdsito tiene capacidad de 2 litros, y una olla tiene capaci-
dad de 7 litros. Escribe la razdon entre la capacidad del depdsito
y la capacidad de la olla, luego calcula el valor de la razén. ¢Qué
interpretacion tiene este resultado, utilizando cantidad de veces?

(
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Indicador de logro:

1.4 Encuentra la razon entre dos cantidades con resultado una fraccion.

Proposito: Definir el concepto de razén y valor de la razén asociandolo con la cantidad de veces, y escribir
el valor del valor de la razon usando fracciones.

-

/

Puntos importantes: En esta clase se introduce el concepto de razén. El problema inicial en o se ase-
meja al trabajado en la clase 1.1; en esta ocasidn, al calcular el cociente se obtiene un nimero decimal
infinito y por tanto es conveniente escribirlo como una fraccion, tal como se muestra en Q Con el co-
mentario del perico en 9 se relaciona la cantidad de veces con el valor de la razdn: si las cantidades que
se comparan estan en la misma unidad entonces el valor de la razén es la cantidad de veces. Esta informa-
cion sera de utilidad en la resolucion de los problemas en 0, pues los estudiantes no solo deben escribir
la razén usando la notacion a : by calcular el valor de la razén como fraccidn, sino también dar sentido a
L estos conceptos. Los valores de las razones trabajados en esta clase resultan ser fracciones irreducibles. Y.

L Materiales: Cartel con la grafica del Analiza o cintas de colores para representarla en la pizarra. J

Solucion de problemas:

1. Razén—»8:3

Valor de la razon —» 8 + 3 = % (se escribe de

esta forma ya que 8 + 3 = 2.66666...)

Lo anterior significa que el dinero ahorrado por

José es % veces el dinero ahorrado por Julia.

2. Razon—»2:7

Valor de la razén —» 2 + 7 = % (se escribe de
esta forma ya que 2 + 7 =0.28571428...)

Lo anterior significa que la capacidad del depési-
toes % veces la capacidad de la olla.

//

)
Fecha: Clase: 1.4
@ b.PO:1+3
5m
a. ¢Cuantas veces negro,lé, Pero 1+ 3 =0.3333....; entonces, se escribe
X Llm H P
es la cinta negra  celeste fimm : como fraccién, 1 +3 = L
L —3m— 3
con respecto a  rosado; ; ] i 1
| | | | R: 5 veces.
la rosada? 0o b 1 a (veces) 3

b. ¢Y la cinta celeste con respecto a la rosada?

O,

a. PO:5+3
Pero 5+ 3 =1.6666...., entonces se escribe como frac-
cion,5+3 = %
R: %veces.

®

1. Razén—»8:3
Valor de la razén —» 8 + 3 = %

Significa que el dinero ahorrado por José es

% veces el dinero ahorrado por Julia.

Tarea: pagina 73
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1.5 Razon entre cantidades heterogéneas

a. ¢Cuantos metros recorrid cada uno en un segundo?
b. ¢Quién avanzaba mas rapido?

Soluciona........
a. Para calcular la cantidad de metros que recorrié Miguel en
1 segundo, divido los 33 m entre los 6 segundos: Observa que se esta comparando
la distancia recorrida (en metros)
PN 33+6=5.5 .
cc y el tiempo que se tardaron en re-
correrla (en segundos). Esto tam-
Carmen bién representa una razon.
Miguel recorrié 5.5 m en 1 segundo. De forma similar, \ ==
divido en el caso de Juan, los 51 m entre 10 segundos:

G

51+10=5.1

Juan recorrié 5.1 m en 1 segundo.

b. Del literal anterior, observo que Miguel avanzaba mas rapido, porque recorri6 mas metros en
1 segundo.

R: Miguel avanzé mas rapido.

Comprende
e Las cantidades que se comparan en una razén también pueden estar en diferentes unidades de medida.
Cuando las unidades de la cantidad a y la cantidad b son diferentes, el valor de la razén a : b indica cuan-
tas unidades hay de la cantidad a por cada unidad de la cantidad b, es decir, cudntos elementos hay de
a por cada unidad de b (cantidad por unidad).

Por ejemplo, si Miguel recorrié 33 m en 6 segundos entonces, la razén entre los metros recorridos y el
tiempo es 33 : 6, mientras que el valor de la razén es 33 + 6 = 5.5; esto indica que Miguel recorrié 5.5
metros por cada segundo.

Resuelve.
1. Un automdvil recorre 298 km en 4 horas.
a. Escribe la razén entre los kildbmetros que recorre y el tiempo
en horas, y calcula el valor de la razén.
b. ¢Cémo se interpreta este resultado?

2. En un saldn de clases hay 20 nifias y 10 nifios.
a. Escribe la razén entre la cantidad de nifas y la cantidad de nifios, y calcula el valor de la razén.
b. ¢Cémo se interpreta este resultado?

/1
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Indicador de logro:
1.5 Encuentra la razéon y el valor de la razén entre dos cantidades heterogéneas.

-

Proposito: Interpretar la razén y el valor de la razén entre dos cantidades heterogéneas como cantidad
por unidad. Y.

Puntos importantes: En las clases anteriores, las unidades de las cantidades utilizadas han sido iguales
(metros, kildmetros, afios, kilogramos, etc.) y la razéon se ha interpretado como "cantidad de veces". En
esta clase se relaciona la razén con el concepto "cantidad por unidad" estudiado en quinto grado (unidad
6); de esa forma, el valor de la razén se interpreta como la cantidad de elementos que hay en cada unidad
de medida.

En 0 se utiliza la rapidez (distancia recorrida + tiempo) para introducir el calculo de razones con canti-
dades heterogéneas, y determinar quién avanzd mas rapido; este tema también se estudié en la unidad
6 de quinto grado.El ejemplo presentado en 9, que relaciona el valor de la razén con la cantidad de me-
tros recorridos en un segundo, servird para que los estudiantes establezcan conclusiones similares en los
problemas de e Ademas, si bien en el problema 2. ambas cantidades estan en las mismas unidades (se
podria hablar en general de cantidad de estudiantes), la interpretacién usando la cantidad por unidad y no

\_ la cantidad de veces, servirda mas adelante, cuando se relacionen las razones con los porcentajes. Y.
Solucioén de problemas:
1. a. Razon —» 298 : 4 2. a. Razon —» 20: 10
Valor de la razon —» 298 + 4 =74.5 Valor de larazon —» 20+ 10=2
El valor de la razén también se puede escribir El valor de la razén también se puede escribir
como fraccion. como fraccion.
b. R: El automdévil recorre 74.5 km en 1 hora. b. R: Hay 2 nifas por cada nino.
7 \\
Fecha: Clase: 1.5

@ a. Se divide la cantidad de metros recorridos entre la

Miguel recorrié 33 m en 6 segundos, y Juan recorrio ®

51 m en 10 segundos.

a. ¢Cuantos metros recorrié cada uno en un
segundo?

b. éQuién avanzaba mas rapido?

1. a. Razon —» 298 : 4
Valor de la razon —» 298 + 4 =74.5

b. R: El automovil recorre 74.5 km en 1
hora.

cantidad de segundos.
2. a. Razén —»20:10

Miguel:
Valor de la razon —» 20+ 10=2

33 + 6 =5.5— Miguel recorrié 5.5 m en 1 segundo

Juan: b. R: Hay 2 nifias por cada nifio.

51 +10=5.1 — Juanrecorrié 5.1 m en 1 segundo

b. Miguel recorrié mas metros en 1 segundo.

R: Miguel avanzé mas rapido. Tarea: pagina 74
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1.6 Antecedente y consecuente

Analiza ............

0 En cierta receta para preparar limonada, la cantidad de limones y la cantidad de tazas de agua se encuen-
tra a unarazén de 3 : 2. Si se utilizan 6 tazas de agua, écuantos limones se deben usar?

Soluciona ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

ﬁ El valor de la razén es % (0 1.5). Enton-
o ces, por cada taza de agua se necesitan
% limones. Y, para 6 tazas de agua, se
9 usaran 6 x % limones:

3
Bx=>=3x3=9

SN w

R: 9 limones.

COmprende
En unarazén a : b, a la cantidad a se le llama ante-
cedente y a la cantidad b se le llama consecuente.
Ademas, se cumple que:

antecedente = consecuente x valor de la razén

La razon 3 : 2 indica que, por cada 3
limones se utilizan 2 tazas de agua. En- @

tonces: Beatriz

e Para 6 limones se usan 4 tazas de agua (am-
bas cantidades aumentan el doble).

e Para 9 limones se usan 6 tazas de agua (am-
bas cantidades aumentan el triple).

R: 9 limones.

(3] w

Observa que, calcular el antecedente es similar a
calcular la cantidad a comparar:

cantidad a _ cantidad y cantidad de

comparar base veces

En lugar de la cantidad base se escribe el conse-
cuente, y en lugar de la cantidad de veces se escribe
\d valor de la razén.

N

J

2. Antonio practica baloncesto. Cierto dia realizd 15 lanzamientos. Si la
razon entre los tiros acertados y la cantidad total de lanzamientos fue

4 : 5, icuantos tiros acertd?

3. Un restaurante estimé que la razén entre la cantidad de personas atendidas en una noche vy la ga-
nancia obtenida fue 1 : 10. Si la ganancia del restaurante fue de $300 esa noche, ¢a cudntas personas

atendieron?

174 72



Indicador de logro:
1.6 Calcula el antecedente a partir del valor de la razén y el consecuente.

Proposito: Identificar el antecedente y el consecuente en una razén, y encontrar el antecedente usando
\_ el consecuente y el valor de la razon. Y.

Puntos importantes: En esta clase se introducen los términos antecedente y consecuente de una razon,
los cuales serdn utilizados en lo que resta de la unidad y en la unidad 5 sobre proporcionalidad. A dife-
rencia de los problemas trabajados anteriormente, en la situacién presentada en 0 se proporcionan la
razon y el consecuente; el estudiante debe recordar la interpretacién del valor de la razon como cantidad
por unidad y resolver similar a como lo hace José en @

En e, el comentario del armadillo muestra la relacion entre el calculo del antecedente y el de la cantidad
a comparar visto en la clase 1.2; esta informacién puede utilizarse directamente en la resolucion de 1. y 2.
en e, ya que las cantidades que se estdn comparando en ambos casos estan en las mismas unidades. En 3.
las cantidades tienen diferentes unidades (cantidad de personas y ganancia en ddlares). )

Solucién de problemas:

1. La cantidad de papeles pre- 3. La cantidad de personas

2. La cantidad de tiros acerta-

miados es el antecedente
delarazén1:4
Consecuente = 20

dos es el antecedente de la
razén 4 :5
Consecuente —» 15

atendidas es el anteceden-
tedelarazén1:10
Consecuente — 300

Unidad 4

Valor de la razén —» % Valor de la razén —» % Valor de la razén —» 1—10
509 3 4 30 1
Antecedente=20x = =5 Antecedente =15 x — =12 Antecedente = 300 x —
A )4 10
1 1 =30 1

R: 5 papeles premiados. R: 12 tiros acertados.
R: 30 personas.
7 \\

Fecha: Clase: 1.6

® 1. La cantidad de papeles premiados es
el antecedente delarazén1:4
Consecuente — 20

@ En una receta, la cantidad de limones y la de ta-
zas de agua se encuentra a una razén de 3 : 2. Si
se utilizan 6 tazas de agua, écuantos limones se

, 1
deben usar? Valor de la razon —» =

4

5

. 3 5
@ El valor de la razon es 5. Por cada taza de agua Antecedente = 20 x

se necesitan % limones. Para 6 tazas de agua se
usaran 6 x % limones,

1_
A

1
R: 5 papeles premiados.

Gx2=3x3=9

2. R: 12 tiros acertados.

PR w

R: 9 limones. 3. R: 30 personas.

Tarea: pagina 75
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1.7 Calculo del consecuente

Analiza

Las longitudes del largo y ancho de un rectangulo se encuentran a una razén de 7 : 4. Si el largo mide
14 cm, écuanto mide el ancho?

Soluciona
El valor de la razén es % (0 1.75); o sea Larazén 7 : 4 indica que, por cada 7 cm del
que el largo es % veces el ancho. Divido largo se tienen 4 cm del ancho. Entonces:
Mario  entonces la longitud del largo entre % y
9 el resultado serd la longitud del ancho: * Para 14 cm del largo se tienen 8 cm de
ancho (ambas cantidades aumentan el
724 _ doble).
14—Z_Mx7—2x4—8
1
R: 8 cm R: 8 cm
Comprende

En una razon se cumple que:

consecuente = antecedente + valor de la razén

Calcular el consecuente es similar a calcular la cantidad base:

cantidad _ cantidad a , cantidad de

base comparar veces

En lugar de la cantidad a comparar se escribe el antecedente; y en lugar de la cantidad de veces
se escribe el valor de la razén.

Resuelve
1. En cada caso, calcula el consecuente:
e a. Antecedente = 1, valor de la razén = % b. Antecedente = 6, valor de la razén = %
c. Antecedente = 10, valor de la razén = 2 d. Antecedente = 12, valor de la razén = %

2. Carlos preparé pintura rosada, donde la razén entre la cantidad de mi-
lilitros de pintura de color blanco y la de color rojo fue 4 : 5. Si utilizé
12 ml de color blanco, écuantos utilizé de color rojo?

73
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Indicador de logro:
1.7 Calcula el consecuente a partir del valor de la razén y el antecedente.

Proposito: Identificar el antecedente y el consecuente en una razén, y encontrar el consecuente usando
\_ el antecedente y el valor de la razdén. Y.

Puntos importantes: A diferencia de la clase anterior, en la situacién presentada en 0 se proporcionan
la razén y el antecedente de esta; nuevamente, el estudiante debe recordar la interpretacion del valor de
la razédn como cantidad por unidad y resolver similar a como lo hace Mario en Q

En 9, el comentario del armadillo muestra la relacion entre el calculo del consecuente y el de la cantidad
base visto enla clase 1.3. En 1. de Q debe utilizarse directamente la férmula, pues no se presenta ningu-
na situacién, mientras que en 2. es necesario identificar quién es el antecedente y calcular el valor de la

L razon. Y.
Solucioén de problemas:
1. a. Consecuente=1+ % =2 b. Consecuente =6 + % = é’x % =8
R: 2 R: 8 '
c. Consecuente=10+2=5 d. Consecuente =12 + % = 1/32 X % =9
R:5 R: 9 '

2. La cantidad de mililitros de pintura de color rojo es el consecuente de larazén 4 : 5

Antecedente — 12

. 4
Valor de la razén — T
Antecedente =12 + % =12 x % =15
R: 15 ml
7 \\

Fecha: Clase: 1.7

Las longitudes del largo y ancho de un rectangulo ® 1. En cada caso, calcula el consecuente.

3 : 4. Si [ 1
se encuentran a una razon de 7 : 4. Si el largo mide a. Consecuente =1+ = =2

14 cm, écuanto mide el ancho? R: 2
bcm b. Consecuente=6+%=6x%=8
R: 8
S~—14cm—
@ El valor de la razén es %. El largo es % veces el ancho. c. Consecuente=10+2=5

Se divide la longitud del largo entre % para calcular R:>

el ancho: 2 2 4 d. Consecuente =12 + % =12 x % =9
14+Z=sz=2x4=8 R: 9

\\ R:8cm Tarea: pagina 76 /j
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1.8 Practica lo aprendido

(

1. Escribe la razén entre la longitud de la cinta verde y la de la cinta roja. Luego, calcula el valor de la razén:

a. 3m b. 2m
verde ﬁ verde a

_2m— | | sm——
oo [N oio I

1

R
o |
o
o

|
0

Q ——t e

Resuelve los siguientes problemas:

2. En la dieta salvadorefia, dos tortillas aportan 31 g de carbohidratos, 1 g de grasas, 3 g de proteinas y
150 calorias.
a. Escribe las razones y calcula el valor de las razones entre: la cantidad de carbohidratos y la cantidad
de tortillas, la cantidad de grasas y la cantidad de tortillas.
b. éCémo interpretas los resultados anteriores?

3. Antonio ahorrd $15 y de estos gastd $5. ¢ Cudl es la razén y el valor de la razén entre el dinero gastado
y el dinero ahorrado?, icdmo interpretas este resultado?

4. Larazon entre la longitud del largo y el ancho de un rectangulo es 3 : 2. Si el ancho mide 10 cm, écuan-
to mide el largo?

5. En un autobus, la razén entre la cantidad de asientos ocupados y la cantidad de desocupados es 6 : 5;
si hay 24 asientos ocupados, ¢cuantos asientos desocupados hay?

6. La razdn entre la cantidad de calorias que quema una persona y el tiempo (en minutos) que dedica a
correr es 10 : 1. Si una persona quemo 150 calorias, écuantos minutos dedicé a correr?

7. Cierto equipo de futbol determind que la razén entre el total de partidos de un campeonato y la can-
tidad de partidos en los que gand fue 5 : 3. Si gand 6 partidos, ¢ cuantos partidos se realizaron durante
el campeonato?
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Indicador de logro:
1.8 Resuelve problemas sobre razones.

Solucion de problemas:
1.a. Razén—+3:2

Valordelarazén+3+2=1.5 (o %)

c. Razon 12 :4

Valorde larazén - 12 +4=3

2. a. Razon entre la cantidad de carbohidratos
y la de tortillas - 31 : 2

Valor de la razon - 31 +2=15.5 (0 %)

Razdén entre la cantidad de grasas y la de
tortillas —1:2

Valordelarazon1+2=0.5 (o %)

3. Razon - 5:15
1

1
A = —i—_
Valor de la razon - 5+ 15 = ]/35 =3

El valor de la razén indica que el dinero que
gastd Antonio es la tercera parte de lo que
ahorroé.

5. Antecedente —» 24

, 6
Valor de la razéon —» T

4
Consecuente=24+%=2f4><%=4><5=20
1

R: 20 asientos.

7. Consecuente —» 6

, 5
Valor de la razéon —» 3

E]

2
Antecedente=8x==2x5=10

R: 10 partidos.

R

Anotaciones:

.Razén—+»2:5

Valordelarazén+2+5=0.4 (o %)

. Sobre la cantidad de carbohidratos y la de tor-

tillas: 1 tortilla aporta 15.5 g de carbohidratos.

Sobre la cantidad de grasas y la de tortillas: 1
tortilla aporta 0.5 g de grasas.

. Consecuente —» 10

, 3
Valor de la razon —» 3

3

5
Antecedente=10x = =5x3=15

R:15cm

=N

. Antecedente — 150

Valor de la razén — 10

Consecuente =150 +10=15

R: 15 minutos.
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LeCCién Porcentajes

2.1 Tanto por ciento o porcentaje

La siguiente tabla contiene los apuntes del nimero de goles y la cantidad de intentos que hizo Juan en
sus dos ultimos entrenos de futbol:

Entrenamiento | Goles | Intentos

primero 5 10

segundo 9 12

¢En cudl entrenamiento se puede decir que Juan tuvo mas éxito?

Soluciona ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Las razones entre el numero de goles y el nimero de intentos son, para el primero 5 : 10, mientras que
para el segundo es 9 : 12. Calculo los valores de las razones:

9 Primer entrenamiento
5+10=0.5 9+12=0.75

Segundo entrenamiento 9

S0

Antonio

En el primer entrenamiento, Juan tuvo éxito en la mitad de los intentos. En el segundo entrenamiento,
tuvo éxito 0.75 veces la cantidad de intentos.

R: En el segundo entrenamiento.

Comprende
El tanto por ciento o porcentaje se obtiene multiplicando el valor de una razén por 100, es decir:
porcentaje = valor de razén x 100

Al final del numero que indica el porcentaje, se escribe el simbolo “%”. Por ejemplo, si el valor de la
razon entre el nimero de goles y el nimero de intentos (en el primer entrenamiento) se multiplica por
100, se obtiene:

Se escribe “50 %” y se lee “cincuenta por ciento”. Este nimero indica que se aciertan 50 de cada 100

porcentaje = 0.5 x 100 = 50

intentos.
ReSUIVE ..o
1. La siguiente tabla contiene los resultados de Miguel en los dos ultimos juegos de baloncesto.
e Juego Canastas | Lanzamientos
primero 12 16
segundo 9 15

a. Encuentra el valor de la razén entre nimero de canastas y el total de lanzamientos.
b. ¢Qué porcentaje de canastas obtuvo en cada juego?, éicomo se interpreta este resultado?

2. José anot6 los resultados que obtuvo al jugar capirucho el lunes, martes y miércoles:

Dia Exito | Intentos
lunes 8 20
martes 10 25
miércoles 8 16

a. Entre lunes y miércoles, équé dia obtuvo mejores resultados? Explica usando porcentajes.
b. Entre lunes y martes, iqué dia obtuvo mejores resultados? Explica usando porcentajes.

180
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Indicador de logro:

2.1 Calcula el porcentaje que representa una cantidad, encontrando el valor de la razén y multiplicando
por 100.

Proposito: Introducir el concepto de tanto por ciento o porcentaje y calcularlo usando la razén y el valor
de la razén entre dos cantidades. Y.

\_

Puntos importantes: La situacion presentada en 0 se asemeja a la trabajada en la clase 1.5, es decir,
se proporcionan dos pares de cantidades a comparar y determinar, en este caso, en cudl entrenamiento
Juan tuvo mas éxito; los estudiantes deben identificar que para resolver el problema es necesario calcular
las razones entre el nUmero de goles y el nUmero de intentos en cada caso (similar a como lo hace Antonio
en @). En e se debe hacer énfasis en la interpretacion de un porcentaje (50 % indica 50 de 100) pues
analisis similares deben realizarse en los problemas planteados en Q D

\_

Sugerencia metodolbgica: Para la solucién del problema inicial, en @), debe indicarse a los estudian-
tes que expresen el valor de la razon como un nimero decimal; esto puede hacer mas facil la comparacién
de los valores en ambos casos y determinar cual es el mayor. En esta leccidn se utilizard indistintamente la
interpretacién de la razén como cantidad de veces o cantidad por unidad, ambas definiciones son analo-

\_ gas y no deben representar dificultad para los estudiantes. Y.
Solucién de problemas:

1. a. En el primer juego, la razén es 12 : 16 y su va- 2. a. Para el lunes, la razén entre la cantidad de éxi-

lores12 + 16 =0.75 tos y la de intentos es 8 : 20, su valor es 0.4,

En el segundo juego, la razéon es 9 : 15 y su y su porcentaje es 40 %. Para el miércoles la

valores9+15=0.6 razén es 8 : 16, su valor es 0.5 y su porcentaje

es 50 %. Entonces el miércoles obtuvo mejo-
res resultados porque el porcentaje de éxito
€s mayor.

b. Primer juego: 0.75 x 100 = 75; el porcentaje
de canastas es 75 %, es decir, encesta 75 de

100 lanzamientos.
Segundo juego: 0.6 x 100 = 60; el porcentaje
de canastas es 60 %, es decir, encesta 60 de

100 lanzamientos.
% )
4 Fecha: Clase: 2.1 A
Numero de goles y cantidad de intentos realizados ®
por Juan en dos entrenos:

b. R: Obtuvo los mismos resultados en ambos
dias, ya que el del martes también es 40 %.

1. a. En el primer juego, larazénes 12 : 16y

En.trenamiento Goles | Intentos suvalor es 12 = 16 = 0.75
primero > 10 En el segundo juego, larazénes9:15y
segundo E) 12 suvalores9+15=0.6

, . . it

¢En cudl entrenamiento Juan tuvo mas éxito? b. Primer juego: 0.75 x 100 = 75; el por-

@ centaje de canastas es 75 %, es decir,
encesta 75 de 100 lanzamientos.

Primer entrenamiento Segundo entrenamiento

Ralzén ~5:10 ! Raggn +9:12 I Segundo juego: 0.6 x 100 = 60; el por-
Valor de ’ Valor de ’ centaje de canastas es 60 %, es decir,
razén —5+10=0.5 razén — 9+ 12 = 0.75 encesta 60 de 100 lanzamientos.

R: En el segundo entrenamiento. Tarea: pagina 78
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Leccion

2.2 Relacion entre razones y porcentajes

Efectua:
0 a.0.01x100 =1

Analiza ............................

9 En el salén de clases de Marta hay un total de 20 alumnos, de los cuales 7 son nifios. ¢ Cual es el porcen-
taje de nifos en este salén?

b.0.2x100 =20

obtengo el porcentaje:

Valor de larazén: 7 +20=0.35
Porcentaje: 0.35 x 100 = 35

Carmen

El valor de la razén, 0.35, es equivalente al 35 %.

R: 35% de los alumnos en el saldn de clases son nifios.

Comprende
En general:

e Al multiplicar por 100 el valor de razén, se obtiene el porcentaje:
9 porcentaje = valor de razén x 100

e Al dividir entre 100 el porcentaje, se obtiene el valor de la razén:
valor de razén = porcentaje +~ 100

Resuelve ...
e 1. Encuentra el porcentaje que representan los si-
guientes valores de razones:

a.0.01 b.0.07 Es muy usual utilizar los porcentajes cuan-
do las cantidades que se comparan son muy
c.0.75 d.1 grandes. Por ejemplo, segun las Proyecciones

de la Direccion General de Estadisticas y Cen-
sos, se espera que en el afio 2020 la poblacién
salvadorefia sea de 6,601,409 habitantes, de
los cuales 3,520,577 sean mujeres.

2. Encuentra el valor de la razén que corresponde a
cada uno de los siguientes porcentajes:
a.5% b.9%

Al calcular el valor de la razén entre el nime-
ro de mujeres y la poblacidn total se obtiene,

c.12% d.54 %

182

76

. El 4rea total de un centro escolar es 1,200 m?, y el

area de la cancha es 252 m2.

a. éCual es el valor de la razén entre el area de la
canchay el drea total del centro escolar?

b. ¢Qué porcentaje del terreno ocupa la cancha?

aproximadamente 0.53; mientras que el por-
centaje correspondiente es 53 %. Por lo tanto,
se espera que de la poblacion estimada para
el 2020, el 53 % sean mujeres, es decir, 53 de
cada 100 personas salvadorefias en el afo
2020 serdan mujeres.




Indicador de logro:

2.2 Encuentra el porcentaje que corresponde a una razén determinada y viceversa.

L Proposito: Calcular el porcentaje correspondiente al valor de una razén y viceversa. J

Puntos importantes: Las operaciones en o serviran para recordar el procedimiento de la multiplica-
cién de un decimal por 100 (se usuard a partir de esta clase cuando se calcule el porcentaje asociado a
una razoén). Para la solucion del problema inicial en 9; los estudiantes deben utilizar el algoritmo visto en
la clase 2.1 sobre el calculo del porcentaje. En 6 se consolida la relacién entre el valor de una razény el
porcentaje asociado a este, y cdmo calcular una a partir de la otra. Finalmente en @, para los problemas
en 1.y 2. deben aplicarse directamente los algoritmos en cada caso, mientras que para 3. el procedimien-
to es similar a cuando se resolvid el problema inicial, es decir, se calcula el valor de la razén y luego el
L porcentaje. Y.

Sugerencia metodoldgica: Como el objetivo de @ es recordar lo que ocurre cuando un decimal se
multiplica por 100 (se mueve el punto decimal dos espacios hacia la derecha), puede indicarse directa-
mente a los estudiantes cémo resolver cada ejercicio. En los problemas planteados tanto en Q como en
9 se debe recordar la importancia del orden de las cantidades cuando se escribe la razdén y se calcula su
valor; por ejemplo, si se pide calcular "el valor de la razén entre el area de la cancha (252 m?) y el 4rea total
del centro escolar (1,200 m?)" entonces la divisidn correspondiente es 252 + 1, 200. Si no se tiene cuidado
\_ con lo anterior se obtendra un porcentaje mayor al 100 % y causar confusion al estudiante.

/
Solucién de problemas:
1.a.0.01x100=1 b.0.07 x100=7 c.0.75x 100 =75 d.1x 100 =100
R:1% R: 7% R: 75 % R: 100 %
2.a.5+100=0.05 b.9+100=0.09 c.12+100=0.12 d. 54 +100=0.54
R: 0.05 R: 0.09 R:0.12 R: 0.54
3. a. Valor de la razon —-» 252 +1,200=0.21 b. Porcentaje: 0.21 x 100 = 21
R:0.21 R:21%
7 \\
Fecha: Clase: 2.2
Efectla: ® 1. Encuentra el porcentaje:
a.0.01x100=1 b.0.2x100=20 a.0.01x100=1 b.0.07 x100=7
R:1% R:7 %

En el salén de clases hay 20 alumnos, y 7 son nifos.

éCudl es el porcentaje de nifios en este salén? . 0.75x100=75  d.1x100=100

R:75% R: 100 %

(]

Razéon — 7:20
Valor de la razén —» 7 + 20 =0.35

N

. Encuentra el valor de la razon:

. 5+100=0.05 b.9+100=0.09

Entonces, R: 0.05 R: 0.09
porcentaje = 0.35 x 100 = 35

Q

.12+100=0.12 d. 54 +100=0.54
R: 35 % de los alumnos en el salon de clases son R:0.12 R: 0.54

ninos.

(@]

Tarea: pagina 79
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Leccion

184

2.3 Porcentajes mayores al 100 %

Un restaurante tiene capacidad para atender a 60 personas. Si el sdbado atendieron a 90 personas, iqué
porcentaje de personas con respecto a la capacidad del restaurante atendieron?

En este caso, el antecedente es ma-
yor que el consecuente. Por tanto,

T el porcentaje sera mayor al 100 %
100 a (porcentaje) =<

60 90 (personas)
| |

OoO—ro

Soluciona ..................................................................................

Calculo el valor de la razén de la cantidad de personas atendidas y la capacidad del restaurante, y su
respectivo porcentaje:

[ Valor de larazon =90+ 60 =1.5
Qa D! X

N Porcentaje = 1.5 x 100 = 150
Carlos

Entonces, el porcentaje de personas atendidas en el restaurante fue del 150 %.

R: 150 %
6|0 9|0 (personas)

| I
100 150 (porcentaje)

En el gréfico, el porcentaje se ha representado
como a; entonces, a = 150.

O—ro

Comprende
Cuando el antecedente es mayor que el consecuente, el porcentaje que se obtiene es mayor al 100 %.
Esto se debe a que el valor de la razén es mayor que 1. La siguiente grafica muestra algunas relaciones
entre el valor de la razén y el porcentaje correspondiente:

0 025 05 075 1 125 15 175 2 2.5 3 (valor de razon)
[ X 100] | 1 | | | | | | | I
| 7 1 =1001 T T T | T T T |
0 25 50 75/ 100 125 150 175 200 250 300 (porcentaje)
Resuelve ...............................................................................................

e 1. Completa los recuadros de razéon o porcentajes faltantes en el grafico:

o 02 0.4 o.s 0.8 1 ) 14 @ 1.8 ’ 2.2 4 26 3
l | | | I
I T T T T
0 20 60 100 140 160 180 200 220 280 300 (porcentaje)

2. Se recomienda que un adulto beba 2 litros de agua diariamiente. Si Maria consume 2.5 litros, équé
porcentaje de agua consume respecto a la cantidad sugerida?

(valor de razon)

3. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) recomienda a los nifios un con- VV/
sumo maximo de 4 g de sal diarios; si un nifio consume 6 g diarios podria en- Y/
fermarse. ¢ Qué porcentaje de sal respecto a la cantidad recomendada puede \\&\
hacer enfermar a un nino? ogan,zac,on

Mundial de la Salud

Unidad 4



Indicador de logro:
2.3 Calcula porcentajes mayores al 100 % en ejercicios y problemas.

L Proposito: Relacionar valores de razones mayores que 1 con porcentajes mayores al 100 %. J

Puntos importantes: En la leccion 1 de la unidad se trabajaron situaciones donde el antecedente era
mayor que el consecuente, y por tanto el valor de la razén era mayor que 1; estas situaciones se relacionan
con porcentajes mayores al 100 %. En el problema inicial en @, los estudiantes deben identificar que el
antecedente de la razdn es la cantidad de personas atendidas el sabado y el consecuente es la capacidad
del restaurante (la grafica de doble recta numérica sirve para visualizar la relacién entre las cantidades y
estimar que el porcentaje sera mayor al 100 %), y calcular el porcentaje de la misma forma en que se ha
venido realizando. En Q se utiliza la grafica de doble recta numérica para relacionar el valor de una razén
con el porcentaje y consolidar el calculo de ellos: el valor de la razén se multiplica por 100 para obtener el
porcentaje, y el porcentaje se divide entre 100 para obtener el valor de la razén. En 1. de e debe usarse
la multiplicacién o divisidon por 100 para completar los espacios; mientras que en 2.y 3. debe calcularse el
\_ porcentaje aplicando el algoritmo. Y.

Sugerencia metodologica: Silos estudiantes tienen dificultad para identificar el antecedente y el con-
secuente en el problema inicial en 0, se debe analizar la pregunta en el enunciado; como se calculard el
porcentaje de personas que atendieron con respecto a la capacidad del restaurante, entonces las 90 perso-
\_ nas atendidas es el antecedente y la capacidad de 60 personas que tiene el restaurante es el consecuente./

Solucién de problemas:
2. Razéon =+ 2.5:2 3. Razon—+»6:4
Valor de razén =+ 2.5 +2=1.25 Valor derazén—+»6+4=1.5
Porcentaje = 1.25 x 100 = 125 Porcentaje = 1.5 x 100 = 150
R: 125 % R: 150 %
7 \\
Fecha: Clase: 2.3
¢Qué porcentaje de personas con respecto a la capa- ® 1. En orden de izquierda a derecha:
cidad del restaurante atendieron? Porcentaje: 80, 120, 240
0 60 90 (personas) Valor de razén: 1.6, 2, 2.8
| ] ]
| | |
0 100 a (porcentaje)

2. Razén —»2.5:2

@ Valor de razéon - 2.5+ 2 =1.25
Antecedente — 90 Porcentaje = 1.25 x 100 = 125
Consecuente — 60
Razén — 90 : 60 R:125%

Valor de larazén - 90+ 60=1.5
Porcentaje = 1.5 x 100 = 150

R: 150 % (entonces, a = 150) Tarea: pagina 80
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Leccion

2.4 Calculo del antecedente usando porcentajes menores al 100 %

0 1. ¢éCémo se calcula el antecedente utilizando el consecuente y el valor de la razén?
2. Encuentra el valor de razén correspondiente a: antecedente = consecuente x valor de razon
a.35% b. 100 %
35+100=0.35 100+100=1
BNaliza oo
Maria prepara 200 ml de refresco de naranja. Si el 35 % del contenido del refresco es zumo de naranja,
9 ¢a cuantos mililitros de zumo equivale? Representa la cantidad de mililitros de zumo como a.

La cantidad total de refresco (200 ml) corresponde al )
100 %, y la cantidad desconocida de zumo de naranja

(a ml) corresponde al 35 % del total de refresco.

Soluciona.... . . . . : . . . . . e
Calculo el valor de la razén, que es igual a i 35 % de zumo de naranja significa que, si ﬁ
dividir el porcentaje entre 100: fuesen 100 ml de refresco entonces 35 ml  « . -

Valor de la razén = 35 <+ 100 = 0.35 serian de zumo de naranja. Al aumentar el
. refresco al doble (200 ml) la cantidad de
e Este numero corresponde al valor de la razén : zumo de naranja también aumenta al doble,
a : 200; y como: o sea, 70 ml.

antecedente = consecuente x valor de razon Compruebo calculando cuanto es (en porcentaje)

entonces, 70 ml de 200 ml:
a=200x0.35=70 Valor de la razén =70 + 200 = 0.35
: Porcentaje =0.35 x 100 = 35
R: 70 ml
R: 70 ml
Comprende
En general:

e Calcular el valor correspondiente al porcentaje de una cantidad es equivalente a calcular el antece-
dente de la razén.

e Cuando se conoce el consecuente y el porcentaje, y se quiere encontrar el antecedente, se pueden
seguir los siguientes pasos:
@ Encontrar el valor de la razén a partir del porcentaje: valor de razén = porcentaje + 100.
@ Encontrar el antecedente: antecedente = consecuente x valor de razén.

Resuelve ................ . . . . e
1. Calcula:
a a. 20 % de 80 litros. b. 90 % de 120 litros.

2. De una seccién de 30 alumnos, el 80 % de los estudiantes aprobaron la asignatura de Matematica.
¢Cuantos alumnos aprobaron la materia?

3. En un estacionamiento hay 80 vehiculos de los cuales, el 5 % son verdes.
¢Cudntos vehiculos verdes hay en el estacionamiento?
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Indicador de logro:

2.4 Calcula el antecedente de una razén cuando el porcentaje es menor al 100 %.

valor de la razon.

Proposito: Encontrar el antecedente de una razén a partir del consecuente y el porcentaje asociado al

/

Comprende.
\_ p

Puntos importantes: En 0 se recuerdan el algoritmo para calcular el antecedente a partir del conse-
cuente y el valor de la razén (antecedente = consecuente x valor de la razén, clase 1.6) y como calcular el
valor de la razén que corresponde a un porcentaje (valor de razén = porcentaje + 100, clase 2.2). En 9,
a diferencia de las clases anteriores se proporciona el porcentaje que representa una cantidad respecto a
otra; para resolver este tipo de problemas no es necesario recurrir a la conocida "regla de tres"; sino rela-
cionar los porcentajes con el calculo de razones e identificar qué cantidades estan dadas (si el antecedente
o el consecuente). Los estudiantes deben resolver de forma similar a Julia (ver e) dado que es el proceso
mas general y factible para todos los casos. En 0, los estudiantes deben aplicar los pasos descritos en el

/

Sugerencia metodoldgica: Como en los problemas de la leccién 1, una posible dificultad para los
estudiantes es identificar si las cantidades dadas en los enunciados corresponden al antecedente o al con-
secuente. Puede indicarse lo siguiente: "cuando se tiene el porcentaje que representa una cantidad a con
\_ respecto a otra cantidad b, entonces la cantidad a es el antecedente y b el consecuente".

M
Solucién de problemas:
1. a. Valor derazon =20+ 100=0.2 b. Valor de razon =90+ 100 =0.9
Antecedente =80x 0.2 =16 Antecedente = 120 x 0.9 = 108
R: 16 litros. R: 108 litros.
2. Valor de razon =80+ 100 =0.8 3. Valor de razon =5 + 100 = 0.05
Antecedente =30x 0.8 =24 Antecedente =80 x 0.05=4
R: 24 alumnos. R: 4 vehiculos.
[ N
4 Fecha: Clase: 2.4 )

@ 1. antecedente = consecuente x razon
2.a.35% —+ 35+100=0.35
b.100% — 100+ 100=1

¢Cuanto es 35 % de 200 ml? Representa la cantidad
correspondiente al 35 % como a.

@ Valor de la razén = 35 + 100 = 0.35

Este valor es el correspondiente a la razén a : 200;
entonces:
a=200x0.35=70

R: 70 ml

®) =

Tarea:

a. Valor de razén =20+ 100=0.2
Antecedente =80 x 0.2 =16
R: 16 litros.

b. Valor de razon =90+ 100 =0.9
Antecedente =120 x 0.9 = 108
R: 108 litros.

. R: 24 alumnos.

. R: 4 vehiculos.

pagina 81
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Leccion

188

2.5 Calculo del antecedente usando porcentajes mayores al 100 %

Los padres de Marta deben abonar $250 mensuales para la cuota de una casa. Si ademas se tiene que
pagar un 4 % de interés fijo sobre la cuota, écuanto deben pagar cada mes?

Soluciona

El 100 % de la cuota es $250; “4 % sobre la cuota” indica que se agrega el 4 % de $250. Entonces, debo
calcular el pago de cada mes, incluyendo el interés sobre la cuota.

@ El porcentaje total es: 100 % + 4 % = 104 % @

Beatriz

Utilizo lo de la clase anterior:
@ Calculo el valor de la razén (porcentaje + 100): 104 + 100 = 1.04
@ Calculo el 104 % de 250 (consecuente x valor de razén): 250 x 1.04 = 260

Los padres de Marta deben pagar cada mes $260, que corresponde a la cuota mensual mas el 4 % de
interés fijo sobre la cuota.

R: $260 mensuales.

Comprende
En situaciones que involucran incrementos al porcentaje, y se quiere encontrar el antecedente de la
e razon, se realiza lo siguiente:
@ Encontrar el porcentaje total: 100 % + porcentaje de incremento.

@ Calcular el valor de la razén: porcentaje + 100.

@ Calcular el antecedente: antecedente = consecuente x valor de la razon.

Resuelve ......

1. Un jugo de pifia que normalmente contiene 800 ml estd en oferta,
con un 20 % mas del contenido normal. é Cudantos mililitros de jugo
contiene cuando estd en oferta?

2. Una pequefia imprenta desea comprar un lote de papel que cuesta $720; como desea importarlo desde
otro pais debe pagar un impuesto del 5 % por derechos arancelarios de importacion, adicional al precio
original. ¢ Cuantos ddlares debe pagar la imprenta por el lote de papel, incluyendo los impuestos?

3. En un restaurante se paga el 9 % del consumo en calidad de propina. Si
alguien consume $30, ¢cuanto debera pagar incluyendo la propina? S -
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Indicador de logro:
2.5 Calcula el antecedente de una razén cuando su porcentaje es mayor al 100 %.

Proposito: Encontrar el antecedente de una razén cuando hay un incremento en el porcentaje respecto
al consecuente de la razén. Y.

-

Puntos importantes: Para resolver los problemas de esta clase debe agregarse un paso mas antes de
utilizar lo aprendido en la clase anterior, tal como lo hace Beatriz en 0 Como el pago de cada mes repre-
senta el 104 % con respecto a la cantidad mensual a abonar (5250) entonces el valor de la razdn se calcula
usando ese porcentaje y el procedimiento de la clase anterior. En 0 se consolida el proceso para calcular
la cantidad (antecedente) correspondiente a un porcentaje mayor al 100 % (los pasos @ y @ coinciden
\_ con los estudiados en la clase 2.4). Para 9 debe utilizarse lo descrito en el Comprende. Y.

Sugerencia metodologica: En esta clase debe hacerse énfasis en las expresiones "tanto por ciento
sobre..., tanto por ciento mas..., tanto por ciento adicional..., etc.", pues indican que el porcentaje au-
menta, tal y como lo indica el paso @ en la seccién Comprende. Debe recordarse que, como en la clase

\_ anterior, la cantidad dada corresponde al consecuente y la desconocida al antecedente. Y.
Solucion de problemas:
1. @ Porcentaje total = 100 % + 20 % = 120 % 2. @ Porcentaje total =100 % + 5 % = 105 %
(2 valor de la razén = 120 + 100 = 1.2 () valor de la razén = 105 + 100 = 1.05
(3) Antecedente = 800 x 1.2 = 960 (3) Antecedente = 720 x 1.05 = 756
R: 960 ml R: $756
3. (D Porcentaje total = 100 % + 9 % = 109 %
() Valor de la razén = 109 + 100 = 1.09
@ Antecedente =30 x 1.09 = 32.7
R: $32.70
7 \\
Fecha: Clase: 2.5
Los padres de Marta debe pagar $250 mensuales ®
mas 4 % de interés fijo sobre la cuota. ¢(Cuanto de- )
1. (D) Porcentaje total = 100 % + 20 % = 120 %
ben pagar cada mes?
@ Valor de la razén =120 + 100 = 1.2
(3) Antecedente = 800 x 1.2 = 960
@ El 100 % de la cuota es $250; “4 % sobre la cuota”
- R: 960 ml
indica que se agrega el 4 % de $250.
@ El porcentaje total es: 100 % + 4 % = 104 % 2. @ Porcentaje total = 100 % + 5 % = 105 %
@ El valor de la razon es: 104 + 100 = 1.04 @ Valor de la razén = 105 + 100 = 1.05
@ El 104 % de 250 se calcula realizando: @ Antecedente = 720 x 1.05 = 756
250 x 1.04 = 260 R: $756
R: $260
Tarea: pagina 82
NS )
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2.6 Calculo de precios con IVA

Analiza

El papa de Julia comprard un juego de comedor
que cuesta $160 dolares. El vendedor le dijo que
este precio no incluye IVA, que es el 13 % del precio
original. ¢{Cuanto le costard el juego de comedor
con el IVA incluido?

Soluciona....

Observa que:

e El precio del juego de comedor sin IVA
corresponde al 100 %.

e El precio del comedor con IVA incluido
corresponde al 113 %.

En este caso hay un incremento del 13% al
<% precio del comedor. Aplico los pasos apren-
Antonio  didos en la clase anterior:

0 @ Porcentaje total =100 % + 13 % =113 %
@ Valor de la razén = 113 + 100 = 1.13

@ Antecedente = 160 x 1.13 = 180.8

R: $180.80

Comprende

Encuentro la cantidad de dinero que pagara &=
de IVAy lo sumo a los $160 (precio original 3 °
del comedor): Carmen

@ Cantidad de dinero que corresponde al 13 %:
valor de razén =13 + 100 = 0.13

antecedente =160 x 0.13 =20.8

@Sumo la cantidad correspondiente al IVA
(520.80) al precio original:

160 + 20.8 = 180.8
R: $180.80

El Impuesto al Valor Agregado (IVA) es un impuesto que se paga al momento de realizar una compra. En
El Salvador, el IVA corresponde al 13 % sobre el precio original, y puede calcularse de dos maneras:

Primera forma:

@ Calcular el valor de la razén correspondiente
al 113 % (este porcentaje se encontrd suman-
dole al 100 % el 13 % de IVA).

@ Calcular el nuevo precio, multiplicando el pre-

Segunda forma:

@ Calcular el 13 % del precio original.

@ Sumar, al precio original, la cantidad encon-
trada en el paso @

cio original por el valor de la razén).

En la primera forma, el valor de la razén correspondiente
al 113 % es 1.13; entonces, puedes realizar un solo paso
multiplicando el precio original por 1.13.

Resuelve .............

9 Calcula el precio de los siguientes articulos incluyendo el IVA, utilizando las dos maneras mostradas.

a. Una computadora que cuesta $525.
b. Un ventilador que cuesta $30.

c. Un televisor que cuesta $449.
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2.6 Calcula el precio de un producto considerando el Impuesto al Valor Agregado (IVA).

L Proposito: Encontrar el precio de un articulo al incluirle el Impuesto al Valor Agregado (IVA).

)

Puntos importantes: El contenido de esta clase es una situacion particular de lo desarrollado en la clase
2.5 donde el porcentaje de incremento esta fijo para todos los problemas (13 %). En o, la solucion de
Antonio es la que se espera realicen los estudiantes, pues se aplica lo visto en la clase anterior. En @ se
retoman los dos procedimientos posibles para resolver el problema inicial (el de Antonio y el de Carmen).
Para resolver las situaciones planteadas en 6 los estudiantes pueden utilizar cualquiera de las dos formas
_ descritas en @, lo importante es asegurar que comprenden el proceso y lo aplican correctamente.

/

Sugerencia metodoldgica: En la situacion del problema inicial (ver @) se puede comentar a los es-
tudiantes que el IVA es el principal medio de recaudacion de fondos de un pais; con el que se cubren los
gastos en las escuelas publicas, los hospitales nacionales, el alumbrado publico, etc. Ademas, los estudian-
tes deben tener claro que este impuesto siempre es el 13 % sobre el precio original, es decir, forzosamente
el precio original corresponde al 100 %. Lo anterior indica que en la primera forma presentada en 0 se
L puede omitir el paso @, sabiendo que el nuevo precio resulta de multiplicar el precio original por 1.13

/

Solucion de problemas:
a. Primera forma:

@ Valor de larazén =113 + 100 =1.13

Segunda forma:
(@) 13 % del precio original: 525 x 0.13 = 68.25

@ Nuevo precio =525 x 1.13 =593.25 @ Nuevo precio = 525 + 68.25 = 593.25
R: $593.25 R: $593.25
b. Primera forma: c. Primera forma:
@ Valor de la razén = 1.13 @ Valor de la razén = 1.13
(2 Nuevo precio =30 x 1.13 =33.9 (2) Nuevo precio = 449 x 1.13 = 507.37
R: $33.90 R: $507.37
(7 N\
4 Fecha: Clase: 2.6 A
Un juego de comedor cuesta $160 ddlares sin IVA. @ Se suma la cantidad correspondiente al
¢Cudnto le costara el juego de comedor con el IVA IVA ($20.80) al precio original:
(13 %) incluido? 160 +20.8 = 180.8
R: $180.80
@ Primera forma:
(D) Porcentaje total = 100 % + 13 % = 113 % a. Primera forma:
(2 Valor de la razén = 113 + 100 = 1.13 D valor de la razén = 113 + 100 = 1.13
@ Antecedente = 160 x 1.13 = 180.8 @ Nuevo precio = 525 x 1.13 = 593.25
R: 518080 R: $59325
Segunda forma:
Segunda forma: (@ 13 % del precio original: 525 x 0.13 = 68.25
(D Cantidad de dinero que corresponde al 13 %: @ Nuevo precio = 525 + 68.25 = 593.25
valor de razéon =13 +100=10.13 R: $593.25
antecedente = 160 x 0.13 = 20.8 Lo
\\ Tarea: pagina 83 //
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192

2.7 Calculo de precios con descuentos

Analiza

Maria comprd una mochila con el 25 % de descuento. Si el precio normal era de $8, ¢ cuanto pagd Maria

por la mochila? -
o El precio, aplicandole el descuento, es igual al 75 % ()
del precio original.

Soluciona

@ Como la mochila tenia el 25 % de des-
cuento, entonces Maria solo canceld
el 100 % — 25 % del precio original, o

Mario
sea, el 75 %.

(2 El 75 % corresponde a un valor de razén de
0.75 (75 = 100).

@ Precio a cancelar: 8 x0.75=6

R: S6

COmprende

@ Calculo el 25 % de $8, multiplicando
por 0.25 (valor de razdon correspon-

diente al 25 %):

Ana
8x0.25=2

@ Resto de la cantidad original, el valor corres-
pondiente al descuento:
8-2=6
R: $6

Para encontrar el precio luego de aplicar descuentos, se pueden realizar dos procedimientos:

Primera forma:
@ Calcular el porcentaje del precio con descuento:
100 % — porcentaje de descuento
@ Calcular el valor de la razén correspondiente al
porcentaje encontrado en @
@ Encontrar el precio con descuento, multiplican-
do el valor de la razén por el precio original.

Resuelve ......

Segunda forma:

@ Calcular el valor de la razén correspondien-
te al porcentaje de descuento.

@ Calcular la cantidad correspondiente al des-
cuento.

(3) Restar la cantidad encontrada en (2) del
precio original.

En la tienda de ropa “LA GANGA” la ropa tiene descuento. Encuentra el precio de las siguientes prendas

e al aplicarles el descuento que se indica:
a. Vestido para nifia

b. Suéter para caballero c. Camisa para nifio
Precio normal: $20 Precio normal: $S15 Precio normal: $5
30 % de descuento 20 % de descuento 5 % de descuento
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2.7 Calcula el precio de un articulo que posee un porcentaje de descuento.

L Proposito: Encontrar el precio de un articulo (antecedente) cuando se le aplica un descuento. J

rrectamente.

-

Puntos importantes: En las dos clases anteriores ha sido necesario aumentar el descuento con base en
cierto porcentaje, resultando una cantidad mayor al 100 %; en esta clase, el 100 % se disminuye debido
a un descuento, resultando asi una cantidad menor al 100 %. En 0, los estudiantes deben visualizar que
para la situacion planteada deben restar el porcentaje de descuento del 100 % (la tortuga proporciona
una pista para ello); ademas, se espera que la mayoria resuelva como lo hizo Mario en Q, pues se utiliza
lo visto en clases anteriores. Para los problemas en 9, los estudiantes pueden utilizar cualquiera de las
dos formas descritas en el Comprende, pero se debe asegurar que entienden el proceso y lo aplican co-

/

Solucion de problemas:
a. Primera forma:

(D Porcentaje: 100 % — 30 % = 70 %
@ Valor de la razén = 70 + 100 = 0.7
@ Precio con descuento =20 x 0.7 = 14

Segunda forma:

@ Valor de la razdn correspondiente al 30 %: 0.3
@ Cantidad correspondiente al 30 %: 20 x 0.3 =6
@ Precio con descuento =20—-6 =14

R:S14 R:S14
b. Primera forma: Segunda forma:
@ Porcentaje: 100 % — 20 % = 80 % @ Valor de la razdn correspondiente al 20 %: 0.2
@ Valor de la razén =80 + 100 = 0.8 @ Cantidad correspondiente al 20 %: 15x 0.2 =3
@ Precio con descuento = 15 x 0.8 = 12 @ Precio con descuento =15-3 =12
R: S12 R: S12
c. R: $4.75
7 \\
Fecha: Clase: 2.7
Maria compré una mochila con el 25 % de descuento. ®
Si el precio normal era de $8, ¢ cuanto pagd Maria por a. Primera forma:
la mochila® (@) Porcentaje: 100 % — 30 % = 70 %
@ Primera forma: % \F’/alor de la ;azon =70 : ;80 =0077_ 14
() Porcentaje de descuento: 100 % — 25 % = 75 % R: Slrjc'o con descuento = 20x0.7 =
(2 Valor de la razén = 75 + 100 = 0.75 s ’ da f
. egunda forma:
Precio con descuento =8 x0.75=6
@ @ Valor de la razén correspondiente al 30 %:
R: S6 0.3
Segunda forma: (2 Cantidad correspondiente al 30 %:
(D) Se calcula el 25 % de $8: 8 x 0.25 = 2 20x03=6
(2) Se resta del precio original, el valor correspon- (3 Precio con descuento = 20 — 6 = 14
diente al descuento: 8-2=6 R: 814
R: S6 Tarea: pagina 84
NS %
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2.8 Calculo del consecuente usando porcentajes

0 Julia leyd 200 paginas de un libro en vacaciones. Esta cantidad es 5 veces la cantidad de paginas que leyd
José. éCuantas paginas leyd José? R: 40 paginas

Analiza. ......................................

e Una jirafa de un mes de vida mide 260 cm; esta estatura corresponde al 130 % de su estatura justo al na-
cer. ¢Cual fue la estatura de la jirafa inmediatamente después del nacimiento? Representa esta cantidad

como b cm.
Observa que:
e Laestatura de lajirafa al nacer corresponde al 100 % (consecuente, b cm). S
e La estatura de la jirafa después de un mes, la cual es 260 cm, corresponde Q_g
al 130 % (antecedente).
Soluciona.......
9 Calculo el valor de la razén, que es igual a dividir el porcentaje entre 100:
9 valor de larazén=130+100=1.3
~
Carlos Este niumero corresponde al valor de la razén 260 : b; y como:
consecuente = antecedente + valor de razén
entonces,
b=260+1.3=200
R: 200 cm

- . . e e

X 1.3\

En la grafica de doble recta numérica, para que la razédn aumente 260 (cm)
de 1 a 1.3, se efectia 1 x 1.3; entonces, para que los centimetros '

aumenten de b a 260 debe efectuarse b x 1.3, y:
bx1.3=260

b

]

| |

1 1.3 (razdn)
\X

1.3

O—ro

1.3 veces b es igual a 260, por lo que b =260 + 1.3 = 200

Comprende
Cuando se conoce la cantidad cuyo porcentaje es mayor al 100 % (antecedente) y se desea encontrar la
cantidad original (consecuente), se realiza lo siguiente:
@ Calcular el valor de la razén: valor de la razéon = porcentaje + 100
@ Calcular el consecuente, que es la cantidad original: consecuente = antecedente -+ valor de la razén

ReSUelVe. oo
e 1. Un televisor cuesta $678 con IVA incluido. ¢ Cudl es el precio del (

. L. . Observa que los $678
televisor sin incluir el IVA? corresponden al 113 %

2. Marta pesa 60 kg y esto corresponde al 120 % de lo que pesaba hace un afio. ¢ Cuanto pesaba Marta
hace un ano?
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2.8 Calcula el consecuente cuando se conoce el antecedente correspondiente a un porcentaje mayor al
100 %

-

Proposito: Encontrar el consecuente de una razén a partir del antecedente y el porcentaje, cuando este
es mayor al 100 %.
Y y,

-

Puntos importantes: En esta y las siguientes dos clases se resolveran problemas donde los datos pro-
porcionados corresponden al antecedente y el porcentaje, y la cantidad desconocida es el consecuente.
En o se recuerda como calcular el consecuente a partir del antecedente y el valor de la razén, algoritmo
estudiado en la leccidon 1 (consecuente = antecedente + valor de la razén). Esta informacion se utilizara
para resolver el problema inicial en 0, el comentario del armadillo proporciona una pista para visualizar
quién es la cantidad desconocida (se espera que los estudiantes resuelvan de forma similar a la que realizé
Carlos en 9). En @ deben aplicarse los pasos descritos en el Comprende. Y.

Sugerencia metodoldgica: Nuevamente se debe indicar a los estudiantes que cuando se tiene el
porcentaje que representa una cantidad a con respecto a otra cantidad b, entonces la cantidad a es el an-
tecedente y b el consecuente, para que identifiquen que ahora la cantidad desconocida es el consecuente
de la razén. En 1. de e debe recordar que el IVA corresponde a un aumento del 13 % sobre el precio

original de un articulo.
N V.
Solucién de problemas:
1. Los $678 correspondel al 113 %, ya que el IVA es 2. @ Valor de larazén =120+ 100=1.2
13 % sobre el precio original. @ Consecuente =60 + 1.20 =50
Q@ Valor de la razén = 113 + 100 = 1.13 R: 50 kg
@ Consecuente =678 + 1.13 = 600
R: $600
7 \\
Fecha: Clase: 2.8
Julia leyé 200 paginas de un libro, esto es 5 veces lo ® 1. Los $678 correspondel al 113 %, ya que
que leyo José. ¢ Cuantas paginas leyo José? el IVA es 13 % sobre el precio original.
consecuente =200+ 5=40 R: 40 paginas. @ Valor de la razén = 113 + 100 = 1.13

@ Una jirafa de un mes de vida mide 260 cm; esto es

@ Se calcula el valor de la razén 260 : b usando el por- 2. @Valor de larazén =120+100=1.2
centaje: @ Consecuente = 60 + 1.20 = 50
valordelarazon=130+100=1.3 R: 50 kg
Como b es el consecuente:
b=260+1.3=200
R: 200 cm Tarea: pagina 85

& 4

@ Consecuente =678 +1.13 = 600

130 % de su estatura justo al nacer. ¢ Cual fue la esta- R: $S600
tura (b cm) de la jirafa después del nacimiento?
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2.9 Calculo del porcentaje y del consecuente

Analiza ...............................................................

~ (
0 Este afio en la escuela de Ana hay 390 Observa el siguiente grafico:
estudiantes. Si esta cantidad es 25 % mas 0 b 390 (estudiantes)
que la cantidad de estudiantes del afio | |

|
anterior, ¢cudntos estudiantes habian el ' 2591 . =
N 3 0 100 125 (porcentaje) /
ano pasado? Representa el nimero de / N\ '
. ~ Porcentaje de es- Porcentaje de es- 4
estudiantes del afio pasado como b tudiantes del afio tudiantes del afio
anterior. anterior mas 25 %

Soluciona

“25 % mas que la cantidad de estudiantes del afio pasado” indica que el nimero de estudiantes

a S elc del afio pasado (b estudiantes) representa el 100 %. En este afio hay 100 % + 25 % = 125 % de

g\f
J r’ estudiantes respecto al afio pasado.
ulia
e Los 390 estudiantes de este afio corresponden al 125 %, y el valor de la razén 390 : b es igual a:

125+100=1.25
Aplico lo visto en la clase anterior, consecuente = antecedente + valor de la razon:
b=390+1.25=312

R: 312 estudiantes.

- ............ S

Para que la razén aumente de 1 a 1.25, se efectia 1 x 1.25;

entonces, para que la cantidad de estudiantes aumente ‘I) ll’ 3?0 (estudiantes)
de b a 390 debe efectuarse b x 1.25, y: | I I
b x1.25=390 0 1 1.25 (razén)

1.25 veces b es igual a 390, por lo que b =390 + 1.25 =312 x1.25

Comprende
En los problemas donde el porcentaje aumenta, se conoce la cantidad correspondiente a ese aumento
(antecedente) y se desconoce la cantidad original (consecuente), se realiza lo siguiente:

@ Encontrar el porcentaje total correspondiente al aumento: 100 % + porcentaje de aumento.
@ Calcular el valor de la razén: porcentaje total + 100
@ Calcular la cantidad original (consecuente): consecuente = antecedente + valor de la razén

1. La estatura de José es 156 cm, 20 % mas que la estatura de su hermana Julia. ¢ Cual es la estatura de
9 Julia en centimetros?

2. Después de recibir un aumento del 10 % a su salario anterior, el salario de don Juan es $440. ¢Cudl era
el salario anterior?

3. Un perrito pesa 168 g una semana después de haber nacido, esta cantidad es un 60 % mas, que el
peso del perrito al nacer. ¢ Cuantos gramos pesaba al nacer?
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2.9 Calcula el consecuente de una razén cuando se conoce el antecedente y el porcentaje que ha incre-
mentado el antecedente respecto al consecuente.

Proposito: Encontrar el consecuente de una razén si se conoce el aumento, en términos de porcentajes,

del antecedente respecto al consecuente.
\_ P Y,

Puntos importantes: A diferencia de la clase anterior, en el problema inicial en o no se presenta de
manera explicita el porcentaje, sino que se compara la cantidad de estudiantes que hay en la escue-
la de Ana este afio (antecedente) con respecto a la del afio pasado (consecuente) usando la expresion
"25 % mas"; en el comentario del perico se observa de manera grafica la relacion entre las cantidades y
el porcentaje de incremento. De esta forma los estudiantes, antes de aplicar lo visto en la clase anterior,
deben realizar la suma 100 % + 25 % tal como lo hace Julia en @ Para los problemas en 9 debe utilizarse

_ lo descrito en el Comprende. Y.
Solucion de problemas:
1. @ Porcentaje total: 100 % + 20 % = 120 % 2. @ Porcentaje total: 100 % + 10 % = 110 %
@ Valor de la razén: 120 + 100 = 1.2 @ Valor de larazén: 110 + 100 =1.1
@ Consecuente =156 +1.2 =130 @ Consecuente =440 + 1.1 = 400
R: 130 cm R: $400

3. ) Porcentaije total: 100 % + 60 % = 160 %
@ Valor de la razén: 160 + 100 = 1.6

@ Consecuente = 168 + 1.6 = 105
R:105g
Anotaciones:
7 \\

Fecha: Clase: 2.9

Este afio hay 390 estudiantes, esto es 25 % mas que ®

la cantidad del afio anterior. ¢Cudntos estudiantes

habian el afio pasado? 1. @) Porcentaje total: 100 % +20 % = 120 %

@ Valor de la razén: 120 + 100 = 1.2
@ @ Consecuente =156 + 1.2 =130
"25 % mas" indica que este afio hay 100 % + 25 % =125 % R:130cm
de estudiantes respecto al afio pasado. Se calcula el valor .
. . . 2. @Porcentaje total: 100 % +10% =110 %
de la razén 390 : b usando el porcentaje: )
125 = 100 = 1.25 @Valor de larazén: 110+ 100=1.1
@ Consecuente =440+ 1.1 =400
Usando lo de la clase anterior:
b=390+1.25=312 R: 5400
R: 312 T . Diging 86
\\ area: pagina //
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2.10 Calculo del consecuente usando porcentajes menores al 100 %

Analiza

El propietario de un terreno decide venderlo en parcelas

0 para obtener mayores ganancias. Hasta el momento ha
vendido una parcela de 80 m?, que representa el 40 % del
total del terreno. ¢Cual es el rea total del terreno? Repre-
senta el area total como b m2,

-9

Soluciona
My Elvalor delarazon 80: b esigual a: El drea total (b m?) representa al 100 %.
QLo 40+100=0.4 Como 100 % =40 % + 40 % + 20 %, enton- 91
Jos¢  Para calcular la cantidad b utilizo: ces puedo gncontrar b sumando las dreas Carmen
Q ) correspondientes al 40 % y 20 %.
consecuente = antecedente + valor de la razén

e 40% —> 80 m?
e 20 % — 40 m?(es la mitad de lo que repre-
senta el 40 %)

b=80+0.4=200

R: 200 m? b =80 +80 + 40 = 200
{ | Recuerda que el antecedente puede R: 200 m?
g ser mayor que el consecuente.
CQmprende

Aunque el porcentaje sea menor al 100 %, el consecuente siempre se calcula con la férmula:

consecuente = antecedente + valor de la razén

Resuelve
9 1. Un agricultor planta 55 ha de maiz que representan el 20 % de su terreno. éDe cudntas hectareas es
el terreno?
20%
55 ha
="

2. Una sefiora ahorra $56, que representa el 10 % de su salario mensual. ¢ De cuanto es su salario mensual?
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2.10 Calcula el consecuente de una razén cuando se conoce el antecedente correspondiente a un porcen-
taje menor al 100 %.

Proposito: Encontrar el consecuente de una razén si se conoce el aumento, en términos de porcentajes,
_ del antecedente respecto al consecuente. Y.

Puntos importantes: En el problema inicial de 0 la cantidad proporcionada (80 m?) es el antecedente;
aungue el porcentaje correspondiente a este sea menor que 100 % se debe recordar a los estudiantes
gue en una razon el antecedente puede ser mayor al consecuente, y por tanto el porcentaje sera menor
al 100 % (la tortuga presenta de manera visual la relacion entre las areas). Se espera que los estudiantes
resuelvan de forma similar a como lo hizo José en e, pues se aplica lo visto en las clases anteriores. Para
los problemas en e debe utilizarse lo descrito en el Comprende, donde se reafirma que el proceso para
\_ calcular el consecuente es el mismo. Y.

Sugerencia metodoldgica: Analizar detalladamente el problema inicial y generar preguntas para que
los estudiantes identifiquen quiénes son el antecedente y el consecuente, y cudl de ellos es la cantidad
desconocida. Sin importar sus medidas, la forma de calcular el consecuente se mantiene.

Si los estudiantes tienen dudas sobre si el procedimiento que han realizado es correcto, pueden verificar
su respuesta multiplicandola por el valor de la razén equivalente al porcentaje y comparando si ese resul-

tado es igual al dado en el enunciado del problema.
\ & P y,
Solucion de problemas:
1. @ Valor de la razén =20 + 100 = 0.2 2. @Valor delarazén=10+100=0.1
@ Consecuente =55+ 0.2 = 275 @ Consecuente =56 + 0.1 = 560
R: 275 ha R: $560
7 \\
Fecha: Clase: 2.10
El propietario de un terreno ha vendido una parcela ® 1. @Valor delarazon=20+100=0.2
de 80 m?, que representa el 40 % del total del terre- @ Consecuente =55 +~ 0.2 = 275

no. éCual es el area total del terreno?

O,

@ Se calcula el valor de la razon 80 : b a partir del por-
centaje: 40 +100=0.4

R: 275 ha

2. @ Valor de larazén =10+ 100=0.1
@ Consecuente =56 + 0.1 = 560

@ Se calcula el consecuente (b) usando el anteceden- R: $560
te (80) y el valor de la razén (0.4): 80 + 0.4 = 200

R: 200 m?

Tarea: pagina 87
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Leccion

2.11 Practica lo aprendido

200

-~

1. En el examen de Matematica, Marta acerté en 8 de un total de 10 preguntas. ¢ Cudl es el porcentaje
de respuestas correctas?

2. En una sala del cine, se ocupan 42 butacas de las 120 disponibles. ¢ Cual es el porcentaje de butacas
ocupadas?

3. Completa los valores de razén y porcentajes faltantes:

Oil 0i2 0i3 Oi4 Oi7 O.|8 } 1.|2 1.|3 1i4 1i6 1.|8 1I.9 (valor de razén)
1IO 3IO 5IO 6|O 7|0 9|O 1(;0 1|10 1£|10 1|50 1(|50 1;0 22)0 (porcentaje)

O—r—o

4. Un balneario atendid a 250 personas el 5 de agosto, y a 300 personas el 6 de agosto.

a. Calcula el valor de la razén entre la cantidad de personas que atendieron el 6 de agosto y las que
atendieron el 5.
b. ¢Cudl es el porcentaje de personas que asistieron el 6 respecto a las que asistieron el 5?

5. En el vivero de don Juan hay 420 plantas de las cuales, el 25 % son rosas. ¢Cudntas rosas hay en el
vivero?

6. Mientras espera la descarga de una carpeta de fotografias en su computadora, Juan observa que has-
ta el momento, se ha descargado el 30 % de 50 megabytes. ¢ Cuantos megabytes se han descargado
hasta ese momento?

XDesafiate

1. Calcula el porcentaje que representa el area del rectangulo sombreado con lineas, respecto al area
del rectangulo de color azul.

10 cm \

2cm

8cm

2. Calcula el porcentaje que representa el area del rectdangulo sombreado con lineas, respecto al drea

del cuadrado de color azul.
4cm

4 cm
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Indicador de logro:
2.11 Resuelve problemas sobre porcentajes.

Solucion de problemas:

1. Razon —+ 8:10
Valor de larazén = 8 +10=0.8

Entonces,
porcentaje = 0.8 x 100 = 80

R: 80 %

4. a. Razon — 300 : 250
Valor de la razon —» 300+ 250=1.2

R:1.2

5. Valor de razén = 25 + 100 = 0.25
Antecedente =420 x 0.25 = 105

R: 105 rosas.

X

1. Area del rectdngulo sombreado con lineas:
8x2=16; 16cm?

Area del rectangulo de color azul:
10x2=20; 20cm?

La razon entre las areas del rectangulo som-
breado con lineas y el de color azul es 16 : 20,

su valor es:
16 +20=0.8
Entonces,
porcentaje = 0.8 x 100 = 80
R: 80 %

Anotaciones:

. Razéon — 42 : 120

Valor de la razén —» 42 + 120 =0.35

Entonces,
porcentaje = 0.35 x 100 = 35

R:35%

. Se multiplica el valor de la razén por 100:

porcentaje = 1.2 x 100 = 120
R: 120 %

. Valor de razon =30+ 100=0.3

Antecedente =50x 0.3 =15
R: 15 megabytes.

. Area del rectangulo sombreado con lineas:

8x5=40; 40cm?
Area del cuadrado de color azul:
4x4=16; 16cm?

La razon entre las areas del rectangulo som-
breado con lineas y el cuadrado de color azul
es 40 : 16, su valor es:

40+16=2.5

Entonces,
porcentaje = 2.5 x 100 = 250

R: 250 %

Unidad 4
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2.12 Practica lo aprendido

/

XDesafiate

1. Un oso pardo (que vive en las montafias de Cantabria, Espafia)
al cabo de unos meses de nacer alcanza el 150 % de su peso
inicial. Se sabe que el peso al nacer de ese tipo de osos es
de 350 gramos, aproximadamente. ¢ A cuantos gramos
equivale el 150 % de su peso?

2. Una camisa que cuesta $40 estd en oferta con el 15 % de descuento.
¢Cudntos ddlares cuesta la camisa al aplicarle el descuento?

3. Alfinal del afio, Juan logré ahorrar $70 y esto representa un 140 % de lo planificado. ¢ Cudntos ddlares
habia planificado ahorrar?

4. Ana vendid un televisor a $240, esta cantidad es un 20 % mas
que el precio por el cual ella adquirié el televisor. ¢ Cuantos
ddlares pago Ana al adquirir el televisor?

5. Cuando un oso grizzly (subespecie del oso pardo que habita en Norteamérica) hiberna, su frecuencia
cardiaca desciende a 10 latidos por minuto, que es un 20 % de su valor normal. ¢ Cudl es la frecuencia
cardiaca normal del oso grizzly?

1. Antonio esta construyendo un muro para el cual necesita 8 bolsas de
cemento. Si cada bolsa cuesta $5 sin IVA, écudnto deberd pagar por las 8
bolsas después de agregar el 13 % de IVA?

2. Untren ha cubierto el 65 % de su recorrido. Si atn le quedan
70 km de viaje, ¢de cuantos kilémetros es el recorrido total?

86




Indicador de logro:
2.12 Resuelve problemas sobre porcentajes.

Solucion de problemas:

1. Valor de razén = 150 + 100 = 1.5 2. D Porcentaje: 100 % — 15 % = 85 %
Antecedente =350 x 1.5 = 525 (2) valor de la razén = 85 + 100 = 0.85
R:525¢g @ Precio con descuento =40 x 0.85 =34

R: $34

3. () valor de la razén = 140 + 100 = 1.4 4. (1) Porcentaje total: 100 % + 20 % = 120 %
@ Consecuente =70 + 1.4 =50 @ Valor de la razén: 120 + 100 = 1.2
R: $50 @ Consecuente =240+ 1.2 = 200

R: $200

5. @ Valor de la razén = 20 + 100 = 0.2
@ Consecuente =10+ 0.2 =50

R: 50 latidos por minuto

X
1. Formal Forma 2
Se calcula el precio con IVA de 1 bolsa de cemento Se calcula el total a pagar por las 8 bolsas, sin in-
Valor de la razén: 1.13 cluir el IVA, para ello se realiza:
Precio con IVA: 5x 1.13 =5.65 5x 8=40; $40
Para calcular el total a pagar por las 8 bolsas, se Se calcula el precio con IVA de las 8 bolsas
realiza, se multiplica lo anterior por 8: Valor de la razén: 1.13
5.65x8=45.2 Precio con IVA: 40 x 1.13 =45.2
R: $45.20 R: $45.20

2. Si el tren ha cubierto el 65 % de su recorrido, aun le falta recorrer 100 % — 65 % = 35 % de este. Entonces,
los 70 km representan el 35 % del recorrido total (y es el antecedente).
Valor de la razén: 35 + 100 = 0.35
Consecuente: 70 + 0.35 =200

R: 200 km

Anotaciones:

Unidad 4


















Anexo

Analisis de resultados
Se presenta un registro de los promedios obtenidos en cada una de las unidades correspondientes al
trimestre, es necesario tener esta informacién por las siguientes razones:
e Evidenciar el avance durante el afio escolar.
e |dentificar las unidades con mayor grado de dificultad para los estudiantes.
e Disefiar una estrategia de refuerzo para aquellas unidades con mayor dificultad.
e Identificar la cantidad de estudiantes con promedio menor a 6 y como varia en cada una de las unidades.
e Presentar los resultados obtenidos en las reflexiones pedagdgicas.
e Realizar un andlisis de los resultados al final del afio, para establecer estrategias de mejora a ejecutar en
el afo posterior.

Jornalizacion
Se presenta una hoja para realizar la planificacidén anual en la asignatura de Matematica, en ella se iran

colocando las clases a impartir durante cada dia lectivo.

/ Meses del afio lectivo

Enero Febrero Marzo “
Las X representan los dias
X X X *— . .
correspondientes al fin de semana
Dias del mes ——» X X
Por ejemplo, el 3 de febrero se
P. Ul

realiza la prueba de la unidad 1

U211 f— |

——— Por ejemplo, el 4 de febrero se

X 1.2 impartird la clase 1.1 de la unidad 2,
el nimero de la unidad solo se coloca
en la primera clase.

v [ bW N

Para completar la jornalizacidn se sugiere:

e Realizar la jornalizacién por trimestre o unidad.

e Utilizar |apiz para poder borrar en el caso de que se realice un ajuste.

e Tener presentes las actividades de la institucién.

e En caso de no tener clases marcar con una X esa casilla.

e Sise tienen dos clases en un mismo dia, colocar en la misma casilla las dos clases a impartir. Por ejemplo
1.4y1.5

e Colocar los dias correspondientes a las pruebas de unidad, trimestre y final.

e Enelcasode que no se imparta la clase de Matematica escribir en la casilla correspondiente la razén por
la cual no se dio.



Analisis de resultados del primer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ Prueba U__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

Prueba de

Prueba U Prueba U Prueba U Prueba U .
— — — — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ PruebaU__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8
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Jornalizacion aifo: 2020

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov.
1 X X X X
2 X X X
3 X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X
7 X X X
8 X X X X
9 X X X
10 X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X
14 X X X
15 X X X X
16 X X X
17 X X
18 X X X X
19 X X X X
20| ul11 X X
21 1.2 X X X
22 X X X X
23 X X X
24 X X
25 X X X X
26 X X X X
27 X X
28 X X X
29 X X X X
30 X X
T -




Anadlisis de resultados del primer trimestre afio:

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

212




Jornalizacion aio:

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo Junio

Julio

Agosto

Sept.

Oct.

Nov.
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Anadlisis de resultados del primer trimestre afio:

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8
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Jornalizacion afio:

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo Junio

Julio

Agosto

Sept.

Oct.

Nov.
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Anadlisis de resultados del primer trimestre afio:

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8
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Jornalizacion afio:

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo Junio

Julio

Agosto

Sept.

Oct.

Nov.
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Anadlisis de resultados del primer trimestre afio:

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

PruebaU__

Prueba U__

PruebaU__

Prueba U__

Prueba de
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8
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Jornalizacion afio:

Enero
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Marzo
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Julio

Agosto
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Analiza

Figura




Analiza

Figura
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Unidad 4, clase 2.10, Analiza
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